
Miasteczko Ruchu Drogowego na terenie Oddziału Terenowego WORD  
w Grudziądzu przy ul. Waryńskiego 4 

 

1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Miasteczko Ruchu Drogowego na terenie Oddziału Terenowego WORD  
w Grudziądzu przy ul. Waryńskiego 4 

 

 
 

 

 

2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Miasteczko Ruchu Drogowego na terenie Oddziału Terenowego WORD  
w Grudziądzu przy ul. Waryńskiego 4 

 

Pracownie Inżynierskie SOCHA Sp. z o.o. 
ul. Chodkiewicza 15 

85-065 Bydgoszcz   
   

 3 
 

Spis treści 

B.01.01.01. WYTYCZENIE OBIEKTÓW ____________________________________________________________ 5 

B.02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW ____________________________________________________________ 9 

B.02.01.03.      ROBOTY ZIEMNE. ZASYPYWANIE WYKOPÓW Z ZAGĘSZCZENIEM GRUNTU __________________ 13 

B.03.00.00. ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY A-III ________________________________________________ 17 

B.03.01.00. STAL ZBROJENIOWA. WYMAGANIA OGÓLNE ___________________________________________ 23 

B.04.00.00. BETON KONSTRUKCYJNY ___________________________________________________________ 29 

B.04.00.01. BETON NIEKONSTRUKCYJNY KLASY C12/15 I C16/20_____________________________________ 49 

B.04.00.02. BETON KONSTRUKCYJNY  C25/30 ____________________________________________________ 53 

B.05.00.00.  OBIEKTY KONTENEROWE ___________________________________________________________ 55 

B.08.00.00.  ROBOTY MUROWE-BLOCZKI BETONOWE ______________________________________________ 57 

B.15.00.00. POKRYWANIE POWŁOKAMI MALARSKIMI POWŁOKI ZABEZPIECZONEJ ANTYKOROZYJNIE ______ 59 

B.16.00.00 POWŁOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA ________________________________________________ 65 

GG.00.12.01. GEODEZYJNY POMIAR POWYKONAWCZY ____________________________________________ 69 

 



Miasteczko Ruchu Drogowego na terenie Oddziału Terenowego WORD  
w Grudziądzu przy ul. Waryńskiego 4 

 

 
 

 

 

4 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Miasteczko Ruchu Drogowego na terenie Oddziału Terenowego WORD  
w Grudziądzu przy ul. Waryńskiego 4 

 

Pracownie Inżynierskie SOCHA Sp. z o.o. 
ul. Chodkiewicza 15 

85-065 Bydgoszcz   
   

 5 
 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 

 

B.01.01.01. WYTYCZENIE OBIEKTÓW 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w 
ramach projektu budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziału Terenowego WORD w Grudziądzu przy ul. 
Waryńskiego 4. 
1.2. Zakres stosowania SST  
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami 
umożliwiającymi i mającymi na celu ustalenie współrzędnych położenia budynku obsługi dla projektowanego miasteczka ruchu 
drogowego. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe 
albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć średnicę od  
0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla 
punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m. 
„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w wymaganiach ogólnych D-M-00.00.00 pkt. 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 

 teodolity lub tachometry, 

 niwelatory, 

 dalmierze, 

 tyczki, 

 łaty, 

 taśmy stalowe, szpilki. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej 
dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
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4.2. Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i współrzędne 
punktów głównych. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne 
niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych 
trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi 
terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji 
projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane 
przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu 
podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt 
Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników 
pomiarów przez Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli 
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, 
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić według 
ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 
geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

 wytyczenie obiektu obsługi 

9.3. Szczegółowy zakres robót objętych płatnością 

 roboty pomiarowe jak w p. 9.2.   

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna  

 

B.02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót w ramach projektu budowy 
miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziału Terenowego WORD w Grudziądzu przy ul. Waryńskiego 4. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
  
1.3. Zakres Robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem wykopów pod projektowany 
budynek obsługi wraz z wywiezieniem nadmiaru gruntu na składowisko.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna – budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, spełniająca 
warunki stateczności i odwodnienia oraz przyjmująca obciążenia od środków transportowych i urządzeń na i w korpusie 
drogowym. 
1.4.2. Głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu. 
1.4.3. Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod konstrukcji nawierzchni do głębokości 
przemarzania, nie mniej jednak niż do głębokości 1 m od zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych.  
1.4.4. Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu budowli, w której właściwości 
gruntu maja wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli. 
1.4.5. Skarpa – zewnętrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i nachyleniu dostosowanym 
do właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań. 
1.4.6. Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca gruntu, określona wg wzoru: 

     Is = d / ds. 
w którym:  

d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m
3
), 

ds. - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-
77/8931-12 (Mg/m

3
). 

1.4.7. Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 
     U = d60 / d10 
w którym: 
d60  -  średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 
d10  -  średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 
1.4.8. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

     
1

2
0

E

E
I   

gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205, 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 2. 

 
2.1. Ogólne zasady wykorzystania gruntów z wykopów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu 
do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza Teren Budowy tylko wówczas, gdy 
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stanowią nadmiar objętości robót ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inżyniera. Jeżeli grunty przydatne uzyskane 
przy wykonywaniu wykopów nie będące nadmiarem objętości robót ziemnych zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez 
Wykonawcę poza Teren Budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, 
Wykonawca jest obowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, 
zaakceptowanych przez Inżyniera. Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez 
Wykonawcę na odkład. Inżynier może nakazać pozostawienie na Terenie Budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność 
wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego rodzaju sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak też w czasie odspajania, transportu, wbudowania 
i zagęszczania. Sprzęt używany w robotach ziemnych powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację Inżyniera. 
Do usuwania szuwarów trzcinowych dopuszcza się stosowanie ciężkiego sprzętu rolniczego. Wykorzystywany sprzęt powinien 
być sprawny technicznie. Należy wykluczyć zagrożenia przedostawania się do środowiska smarów i paliw.  
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), jego objętości, 
technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu 
z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa zarówno w obrębie pasa drogowego, jak i poza nim.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w SST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

 
5.1. Wykonanie wykopów 
 
5.1.1. Zasady ogólne 
Wykopy należy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności określonych w niniejszej SST. Sposób wykonania 
skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń wynikających z 
nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji obciąża Wykonawcę robót 
ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub 
przewiezione na odkład. Odspajanie i transport gruntów przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu są dopuszczalne tylko 
wówczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracę sprzętu gwarantującego rozłożenie i zagęszczenie gruntu zgodnie 
z wymogami dokumentacji i Specyfikacji Technicznych. O ile Inżynier zezwoli na czasowe składowanie gruntów należy je 
odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do 
głębokości około 0,5m powyżej projektowanych rzędnych robót ziemnych. 
 
5.1.2. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonywania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych. 
Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. W czasie robót ziemnych należy zachować 
odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. Spadek 
poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy 
uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót 
na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót. Niezależnie od budowy 
urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, 
wykonać urządzenia, które umożliwiają odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby 
zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.  
 
5.1.3. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania dotyczące minimalnej 
wartości wskaźnika zagęszczenia Is i modułu wtórnego: 

- warstwa o grubości od 0 do 20cm - Is  1.00 

- warstwa o grubości od 20 do 50 cm – Is  0.97 

- moduł wtórny E2  60 MPa 
 
Przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia Io, wyznaczonego wg PN-S-02205 Załącznik B, równego stosunkowi modułów 

zagęszczenia wtórnego E2 do pierwotnego E1 o wartości tego stosunku  2,2. 
Moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,05MPa do 0,15MPa przy zastosowaniu płyty VSS 
o średnicy 300mm. Końcowe obciążenie powinno wynosić 0,25MPa. 
Obliczenie wyników wg wzoru: 



Miasteczko Ruchu Drogowego na terenie Oddziału Terenowego WORD  
w Grudziądzu przy ul. Waryńskiego 4 

 

Pracownie Inżynierskie SOCHA Sp. z o.o. 
ul. Chodkiewicza 15 

85-065 Bydgoszcz   
   

 11 
 

D
s

p
E 






4

3
 

w którym: 

 p – różnica nacisków (MPa) 

s – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm) 
D – średnica płyty (mm) 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy 
podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
Możliwe do zastosowania środki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 
 
 
5.2. Ruch budowlany 
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót 
ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie 
ruch maszyn pracujących. Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej 
warunków, obciążą Wykonawcę. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.1. Badania przy wykonywaniu i odbiorze.  
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normą PN-B-06050:1999 oraz BN-83/8836-02. 
W trakcie realizacji wykopów fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodności rodzajów gruntu oraz aktualnego stanu 
poziomu wód gruntowych z danymi podanymi w dokumentacji technicznej. 

 Określenie stopnia zagęszczenia gruntów niespoistych przez sondowanie dynamiczne sondą lekką (10kg młot) 

 Pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadła wody 
Przy wykonywaniu wykopów powinny być  przeprowadzone  następujące badania:  
  a) sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną,  
  b) sprawdzenie  zgodności  rodzaju  gruntu  z przewidywanym w  projekcie,  
  c) sprawdzenie zabezpieczeń (rozparć). 
  d) sprawdzenie wykonanych wykopów,  
  e) sprawdzenie wykonanych zasypek , 
  f) sprawdzenie zagęszczenia gruntów.  
Badania należy przeprowadzać w czasie odbiorów częściowych i odbioru końcowego robót. W czasie odbioru częściowego 
należy dokonywać odbioru tych robót, do których późniejszy dostęp będzie niemożliwy.  
W  czasie  wykonywania wykopów kontrolę nad przebiegiem prac  powinna prowadzić służba geodezyjna wykonawcy.  
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

 
7.1. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową Robót związanych z robotami ziemnymi jest 1m

3
 (metr sześcienny) wykopu (gruntu). Obliczenia oparte 

na  przekrojach poprzecznych terenu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeżeli wszystkie wyniki badań przeprowadzonych 
przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty 
z bieżącej kontroli jakości robót. Ponadto Wykonawca powinien przygotować i przedstawić tabelarycznie zestawienie wartości 
wskaźnika zagęszczenia lub pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia dla całego odbieranego odcinka. Zestawienia 
powinny zawierać daty badań i miejsca pobrania próbek. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
 
9.1. Cena jednostkowa  
Cena jednostki obmiarowej wykopu obejmuje: 

 prace pomiarowe, 

 profilowanie dna wykopu, rowów, skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

 zagęszczenie powierzchni wykopu, 

 przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
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 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
 

 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
PN-B-02481:1998    Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar 
PN-86/B-02480   Grunty  budowlane. Określenia, symbole podział i opis gruntów. 
PN-B-06050:1999  Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-S-02205:1998  Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
BN-83/8836-02.    Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-92/D-95017   Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 
PN-75/D-96000   Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-74/B-04452   Grunty budowlane. Badania polowe.  
PN-88/B-04491   Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  
BN-8931-12   Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 

 

B.02.01.03.      ROBOTY ZIEMNE. ZASYPYWANIE WYKOPÓW Z ZAGĘSZCZENIEM GRUNTU 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w ramach projektu 
budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziału Terenowego WORD w Grudziądzu przy ul. Waryńskiego 4. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót, oraz kontroli ich jakości związanych 
z zasypywaniem wykopów przy obiektowych z zagęszczeniem gruntu. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Wysokość nasypu - odległości między terenem a osią nasypu lub wykopu w kierunku pionowym                                                  
1.4.2. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1m.  
1.4.3.Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.4. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
1.4.5. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona  
 wg wzoru:  
 
           gdzie:  
 
 

d  - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3]  

ds- maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej,   
         określona w normalnej próbie Proktora, uzgodnienie PN-88/B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach  
         ziemnych, a badana wg normy BN-77/8931-12  
 
1.4.6. Wskaźnik różnoziarnistości  - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych  
               informująca o niejednorodności ich uziarnienia  
 

   U =  d 60 / d 10   

 gdzie: 
 d 60  = średnica oczek sita przez które przechodzi 60% gruntu  w  [ mm] 
 d 10   = średnica oczek sita przez które przechodzi 10% gruntu  w  [mm] 

1.4.7. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt 1.4. i specyfikacji M-11.01.00. 

1.5. Ogólne wymagania  dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 
Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące jakości robót, podano w ST M-D.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałem stosowanym do zasypania wykopów fundamentowych mogą być grunty wydobyte z wykopu lub grunty nawiezione 
o ile są to grunty niespoiste, i nie są zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartość części organicznych nie powinna 
przekraczać 2%), materiałami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi. 

 



Miasteczko Ruchu Drogowego na terenie Oddziału Terenowego WORD  
w Grudziądzu przy ul. Waryńskiego 4 

 

 
 

 

 

14 
 

Grunty nie powinny zawierać frakcji większych niż 100mm. Do zasypywania powinien być użyty grunt kategorii I nie 
zamarznięty, i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych materiałów). 
Jako materiał służący do zasypki za ścianami oporowymi należy stosować żwiry, mieszanki i piaski co najmniej średnioziarniste o 
wskaźniku różnoziarnistości nie mniejszym od 5 i współczynniku filtracji k10 ≥ 6 x 10

-5
 m/s. Grunty nie mogą być 

zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartość części organicznych nie powinna przekraczać 2%). Materiały stosowane przy 
wykonywaniu robót według zasad niniejszego SST powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B-11111 : 1996.  
Materiały te przed wbudowaniem muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 
Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, to wszystkie takie części zasypki zostaną przez 
Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich właściwościach. 
 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  
Zagęszczanie warstw gruntu przy zasypywaniu wykopów pod fundamenty należy wykonywać płytami wibracyjnymi lub 
ubijarkami spalinowymi.  Sprzęt używany przy robotach ziemnych powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać 
akceptację Inżyniera. Wykonawca powinien wykonać roboty ziemne przy użyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej 
wydajności. Powinny one gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej i 
wymaganiami specyfikacji technicznej. Sprzęt powinien być utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien 
również dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umożliwiającym prowadzenie robót w przypadku awarii sprzętu 
podstawowego. Inżynier poleci usunąć z placu budowy sprzęt nie odpowiadający warunkom kontraktu i wymaganiom 
sformułowanym w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. Masy ziemne należy 
przewozić transportem samochodowym samowyładowczym. Pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń oraz gabarytów.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne.”pkt.5 

5.2. Zagęszczenie gruntu 

Każda warstwa gruntu powinna być zagęszczona jak najszybciej po rozłożeniu z zastosowaniem sprzętu zatwierdzonego przez 
Inżyniera.  
Ze względu na niewielki zakres robót przy zasypywaniu wykopów pod fundamenty schodów zaleca się stosowanie do 
zagęszczenia ich zasypek lekkie płyty wibracyjne lub szybko uderzające ubijaki.  
Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zaleca się ustalić doświadczalnie. Orientacyjne grubości 
jednej warstwy winna wynosić 20-40cm, a ilość przejść: 

 58  dla płyt wibracyjnych lekkich  

 24  dla szybko uderzających ubijaków. 
Każda warstwa gruntu w nasypie za ścianą oporową powinna być zagęszczona mechanicznie. Grubość zagęszczanych warstw 
winna wynosić: 

 przy zagęszczaniu lekkimi walcami – max.0,2 m, 

 przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mech. – max. 0,4 m. 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż 20%. Sprawdzenie 
wilgotności gruntu, oraz jego zagęszczenia należy przeprowadzić laboratoryjnie. (jednorazowo na każdą partię robót). 
Kontrolę zagęszczenia należy określać za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia BN-77/69-12 określonego w pkt.1.4.5.  

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne warunki kontroli jakości robót podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”.pkt.6 

6.2. Rodzaje badań i pomiarów 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

 badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

 badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

 badania zagęszczenia nasypu, 

 pomiary kształtu nasypu. 
 

7. OBMIAR  ROBÓT 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostką obmiarową jest m

3
 (metr sześcienny). 

Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów poprzecznych, w oparciu 
o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
Odbiór zasypek przyobiektowych dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. Powinien być 
przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie poprawek bez hamowania postępu robót. Do odbioru przedstawia 
wszystkie wyniki badań kontroli bieżącej.  

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D-M.00.00.00. pkt.9. i  
 Cena obejmuje:      

 prace pomiarowo-przygotowawcze,      

 pozyskanie gruntu z dokopu, 

 transport materiału przeznaczonego do wykonania robót,  

 przygotowanie materiału o optymalnej wilgotności,  

 zasypywanie wykopów wraz z zagęszczeniem,  

 wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 

 zagęszczenie gruntu, 

 profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 

 uporządkowanie terenu budowy,  

 wykonanie badań wymaganych specyfikacją.  
 
 

10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 

10.1 Normy  

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.  
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu  

10.2 Inne  

4. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie.  
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 

 

B.03.00.00. ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY A-III 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru zbrojenia 
niesprężającego stalą niskostopową klasy A-III N, w ramach projektu budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie 
Oddziału Terenowego WORD w Grudziądzu przy ul. Waryńskiego 4. 
1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument   przetargowy  przy  zlecaniu  i realizacji  robót 
wymienionych w punkcie 1.1  

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą:  

 zbrojenie ław fundamentowych 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia  podane  w  niniejszej  specyfikacji  są zgodne  z  obowiązującymi odpowiednimi   normami   oraz  określeniami  
stosowanymi lub użytymi w SST DM.00.00.00.  
Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 mm 
Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń w sposób czynny. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca  robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania   oraz za zgodność z dokumentacją projektową SST 
i poleceniami  Inżyniera. Ogólne wymagania podano w SST DM.00.00.00.  "Wymagania ogólne".  

2. MATERIAŁY 

Do zbrojenia betonu prętami wiotkimi należy stosować następujące klasy i gatunki stali oraz średnice prętów zgodnie  
z wymaganiami PN-82/H-93215 , PN-91/S-10042  i  PN-89/H-84023/06, 

2.1. Pręty ze stali 

Do zbrojenia betonu prętami wiotkimi należy stosować następujące klasy i gatunki stali oraz średnice prętów : A-III N  B 500SP 

w asortymencie średnic ø6ø32mm. 
Klasa,  gatunek  i  średnica muszą być zgodne z dokumentacją  projektową  i  SST.  
Stal  zbrojeniowa  dostarczana na budowę powinna mieć atest hutniczy.  
Atest winien zawierać: 

 nazwa wytwórcy, 

 oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, lub innych odpowiednich wg p. 8 

 numer wytopu lub numer partii, 

 wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 

 masa partii, 

 rodzaj obróbki cieplnej 
Stal  która  nie  posiada atestu producenta musi być poddana  badaniom na koszt Wykonawcy. 
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgów prętów (po dwie do każdej wiązki) muszą 
znajdować się następujące informacje: 

 znak wytwórcy, 

 średnica nominalna, 

 gatunek stali, 

 numer wytopu lub numer partii, 

 znak obróbki cieplnej. 
Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowania farbą olejną. 
 
Przy odbiorze stali należy przeprowadzić następujące badania: 

 sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem i z dokumentacją techniczną, 

 sprawdzenie stanu powierzchni, wymiarów i masy wg PN-82/H-93215, 

 próba rozciągania wg PN-91/H-04310, 

 próba zginania na zimno wg PN-84/H-04408 



Miasteczko Ruchu Drogowego na terenie Oddziału Terenowego WORD  
w Grudziądzu przy ul. Waryńskiego 4 

 

 
 

 

 

18 
 

Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać z różnych miejsc kręgu. Jakość 
prętów należy ocenić pozytywnie jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą pozytywny wynik. 
 

2.2. Odpowiednie elektrody 

2.3. Betonowe lub plastikowe podkładki dystansowe 

Nie dopuszcza się stosowania drewna, cegły lub prętów stalowych jako podkładek dystansowych. 

2.4. Drut montażowy 

Należy używać wyżarzonego drutu stalowego o średnicy nie mniejszej niż 1.0 mm (o ile nie stosuje się połączeń spawanych lub 
zgrzewanych). 

3. SPRZĘT 

Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu mechanicznego, przeznaczonego  dla  realizacji  robót 
zgodnie  z  założoną  technologią  oraz zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Sprzęt powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym i mostowym oraz wymagania BHP.  
Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 

4. TRANSPORT 

Transport dowolnymi środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robót pod względem możności  ułożenia  
i umocnienia  ładunku  akceptowanymi  przez Inżyniera.  
Stal przywieziona na budowę nie  powinna być zdeformowana i zanieczyszczona. Na budowie winna  być  tak  magazynowana 
i składowana aby nie była narażona na  zawilgocenie  i  zanieczyszczenie.   

5. WYKONANIE ROBÓT 

Przygotowanie,  montaż i odbiór zbrojenia powinno odpowiadać  wymaganiom  PN-91/S-10042 oraz Specyfikacji Ogólnej pt. 
„Zbrojenie niesprężające betonu prętami stalowymi wiotkimi” wydanej przez GDDP.   
Wykonawca przedstawi Inżynierowi  do  akceptacji  projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki 
w jakich będzie ona wykonywana.  Organizację  robót  dostosować  do  uwag  zawartych w opisie   technicznym.  

5.1. Przygotowanie zbrojenia 

5.1.1. Czyszczenie prętów 

W przypadku  skorodowania  prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia  w  stopniu  przekraczającym wymagania punktu 5.2.1. 
należy przeprowadzić ich czyszczenie.  Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami można opalać lampami benzynowymi 
lub czyścić preparatami  rozpuszczającymi tłuszcz. Stal  narażona na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą 
słodką.  Stal  pokrytą  łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami  drucianymi  ręcznie  lub  mechanicznie lub też 
przez piaskowanie.  po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów.  Stal tylko zabłoconą można 
zmyć strumieniem wody.  Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody.  Możliwe  są  również inne sposoby 
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera.  

5.1.2. Prostowanie prętów 

Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej  wynosi  4  mm.  Dopuszcza  się prostowanie prętów za pomocą 
kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek.  

5.1.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu  materiału. Wskazane jest sporządzenie w tym celu planu 
cięcia.  Pręty  ucina się z dokładnością do 1,0 cm. Cięcia przeprowadza  się przy użyciu mechanicznych noży.   
Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłużenie zależne od wielkości i ilości odgięć.  
Wydłużenia  prętów  (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt podaje poniższa tabela nr 1. 
Tabela nr 1  

Średnica pręta   
       (mm) 

Kąt 

45 

 
odcięcia 
90 

 
 
135 

 
 
180 

6 - 0,5 0,5 1,0 

8 - 1,0 1,0 1,0 

10 0,5 1,0 1,0 1,5 

12 0,5 1,0 1,0 1,5 

14 0,5 1,5 1,5 2,0 

16 0,5 1,5 1,5 2,5 



Miasteczko Ruchu Drogowego na terenie Oddziału Terenowego WORD  
w Grudziądzu przy ul. Waryńskiego 4 

 

Pracownie Inżynierskie SOCHA Sp. z o.o. 
ul. Chodkiewicza 15 

85-065 Bydgoszcz   
   

 19 
 

20 1,0 1,5 2,0 3,0 

22 1,0 2,0 3,0 4,0 

25 1,5 2,5 3,5 4,5 

27 2,0 3,0 4,0 5,0 

30 2,5 3,5 5,0 6,0 

 

5.1.4. Odgięcia prętów, haki 

Minimalne  średnice  trzpieni do używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 2 (PN-91/S-10042).  
 
Tabela 2 - Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia 

Średnica pręta 
zaginanego mm 

Stal żebrowana 

 Rak<400 MPa 400 < Rak< 500 Mpa Rak> 500 MPa 

d < 10 d0 = 3d d0 = 4d d0 = 4d 

10 < d < 20 d0 = 4d d0 = 5d d0 = 5d 

20 < d < 28 d0 = 6d d0 = 7d d0 = 8d 

d > 28 d0 = 8d - - 

d - oznacza średnicę pręta 
 
Minimalna  odległość  od  krzywizny  pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10d.  
Na  zimno,  na  budowie  można  wykonywać  odgięcia  prętów średnicy d < 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być 
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.  
Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka, powinna być nie mniejsza niż:  

 5d -  dla stali klasy  A-I 

 10d - dla stali klasy A-II 

 15d – dla stali klasy A-III 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji w których zagięcia  ulegają jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia 
rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d.  
Wewnętrzna  średnica  odgięcia prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków.  
Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia 
powstałe podczas wyginania.  

5.2. Montaż zbrojenia 

5.2.1. Wymagania ogólne 

Do  zbrojenia  betonu   należy   stosować  stal  spawalną (PN-91/S-10042). 
Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem szalowania bocznego.  
Montaż zbrojenia płyt należy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu prętów. 
Podnoszenie zbrojenia na  odpowiednią  wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton.  
Po  ułożeniu i odebraniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może 
ulec zmianie.  W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można 
wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,  zabłoconej  i  oblodzonej, 
stali która była wystawiona na działanie słonej wody, stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający 
bezpośrednio przed betonowaniem.  
 
Możliwe  jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż  przewidziane  w  projekcie oraz zastosowanie innego gatunku 
stali; zmiany te wymagają zgody pisemnej Inżyniera.  
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.  

5.2.2. Montowanie zbrojenia 

5.2.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania 

W  obiektach inżynierskich dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów:  

 czołowe, elektryczne, oporowe,  

 nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,  

 nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

 zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

 zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,  
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 czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 

 czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

 czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 

 zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

 czołowe  wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika.  
Do zgrzewania lub  spawania    prętów   mogą   być   dopuszczeni   spawacze   z  uprawnieniami.  Zaleca  się stosowanie elektrod 
EB150. 

5.2.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania 

Dopuszcza się łączenie a zakład bez spawania (wiązanie drutem)  prętów prostych, prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego 
z drutów w postaci pętlic.  

5.2.2.3. Skrzyżowania prętów 

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi.  
Skrzyżowanie zbrojenia płyt należy wiązać, zgrzewać lub spawać. W dwóch rzędach prętów skrajnych należy wiązać każde 
skrzyżowanie, w pozostałych rzędach co drugie, w szachownicę. 
W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych z prętami montażowymi.  
Zamknięcia strzemion należy umieszczać na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyżowań prętów i strzemion, styki 
spawania mogą znajdować się na jednym pręcie. 
Liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach lub szkieletach płaskich nie powinna przekraczać 4 
w stos. do wszystkich skrzyżowań w siatce.              
Drut  wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1mm używa się do łączenia  prętów o średnicy do 12mm. Przy średnicach większych 
należy stosować drut o średnicy 1.5mm.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program badań obejmuje: 
a) badania w czasie budowy,  
b) badania po zakończeniu budowy,  
c) badania dodatkowe.  
 Badania w czasie budowy  polegają na sprawdzeniu na bieżąco,  w  miarę  postępu  robót,  jakości  używanych  materiałów  
i zgodności wykonywanych robót z projektem i obowiązującymi  normami.  Badania  powinny  objąć  wszystkie etapy, a przede  
wszystkim  takie roboty, które przy odbiorze ostatecznym nie  będą  widoczne,  a jakość ich wykonania nie będzie mogła być  
sprawdzona. Zbrojenie powinno być odebrane przed betonowaniem. 
    Badania te obejmują:  

 sprawdzenie materiałów,  

 sprawdzenie zgodności zmontowanego zbrojenia z projektem i normami, 

 sprawdzenie prawidłowego oczyszczenia stali przed betonowaniem, 
Wyniki  badań  oraz  wnioski  i  zalecenia  należy wpisać do  dziennika budowy.  
 Badania po zakończeniu budowy obejmują:  

 ewentualne badania nieniszczące. 

6.2. Kontrola jakości wykonania zbrojenia 

Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności z dokumentacją techniczną oraz 
z wymaganiami i obowiązującymi normami. Kontrola  zbrojenia  przed  przystąpieniem  do  betonowania   powinna być 
dokonana przez Inżyniera i fakt ten potwierdzony  wpisem  do  dziennika  budowy.   
 
Badania stali na budowie: 

 Badaniu stali na budowie należy poddać każdą osobną partię stali nie większą od 60 ton. Partie większe należy podzielić 
na części max po 60 ton. 

 Z każdej partii należy pobrać 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek do określenia granicy plastyczności. Stal może 
być przeznaczona do zbrojenia jeżeli na zginanych próbkach nie wystąpią pęknięcia lub rozwarstwienia. 

 Jeżeli rzeczywista granica plastyczności jest niższa od nominalnej lub żądanej – stal może być użyta tylko za zezwoleniem 
Inżyniera. 

 Sprawdzenie ułożenia zbrojenia wykonuje się przez pomiar taśmą, poziomicą, suwmiarką i porównanie z Dokumentacją 
techniczną oraz PN-63/B-06251 

 Badanie na wytrzymałość siatek i szkieletów płaskich należy przeprowadzić przyjmując za partie ich liczbę o ciężarze 
nie przekraczającym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletów płaskich nie powinna być mniejsza niż 3 na partię. 

Badania należy przeprowadzać rozrywając pręty w kierunku prostopadłym do płaszczyzny siatki lub szkieletu na całej 
siatce, podpierając pręt górny w miejscach łączenia i podwieszając ciężar do pręta dolnego. Badany węzeł powinien 
wytrzymać obciążenie nie mniejsze od podwójnego ciężaru siatki lub szkieletu.  
Badaniu należy poddawać trzy skrzyżowania prętów, jedno w rzędzie skrajnym i dwa w rzędach środkowych.  
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W przypadku gdy jedno ze skrzyżowań zostanie zerwane, próbom należy poddać podwójną ilość siatek i szkieletów Jeżeli 
badanie podwójnej ilości próbek  da również wynik ujemny, wówczas partię należy odrzucić. 
 

Inżynier powinien stwierdzić zgodność ułożenia zbrojenia  z  projektem  technicznym  i  odpowiednimi normami w zakresie 
gatunku i ilości prętów, ich średnicy,  długości  i rozstawu oraz zakotwień, prawidłowego otulenia  i  pewności  utrzymania 
położenia prętów w trakcie betonowania.   Sprawdzenie grubości otuliny może być dokonywane przez Inżyniera również 
po betonowaniu, przy  użyciu  przyrządów  magnetycznych, gdy zachodzi podejrzenie,  że  w  trakcie  betonowania nastąpiło 
przesunięcie szkieletu  zbrojenia.  
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2. 
 
Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące: 

 dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3% 

 różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać + 3 mm 

 dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać + 25 mm 

 liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20 % w stosunku do 
wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie   

 nie może  przekraczać 25 % ogólnej ich liczby na tym pręcie, 

 różnice w rozstawie  między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać + 0.5 cm 

 różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać + 2 cm. 
 

Tabela 2 Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia 

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna   
odchyłka 

Cięcia prętów 
(L – długość pręta wg projektu) 

Dla L < 6.0 m 
dla L > 6.0 m 

20 mm 
30 mm 

Odgięcia (odchylenia w stosunku do położenia określonego 
w projekcie) 

Dla L < 0.5 m 
dla 0.5 m < L < 1.5 m 
dla L > 1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

Usytuowanie prętów 
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagań 
projektu) 

 < 5 mm 

b) odchylenie plusowe (h - jest całkowitą grubością 
elementu) 

Dla h < 0.5 m 
dla 0.5 m < h < 1.5 m 
dla h > 1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami 
(kablami) (a – jest odległością projektowaną pomiędzy 
powierzchniami przyległych prętów) 

a < 0.05 m 
a < 0.20 m 
a < 0.40 m 
a > 0.40 m 

5 mm 
10 mm 
20 mm 
30 mm 

d) odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w każdym 
punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b – oznacza 
całkowitą grubość lub szerokość elementu) 

B < 0.25 m 
B < 0.50 m 
B < 1.5 m 
B > 1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 
30 mm 

6.3. Badania dodatkowe 

Badania  dodatkowe wykonuje się gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej zakończeniu dało 
wynik niezadowalający lub wątpliwy.  

7.  OBMIAR ROBÓT 

Dla  stali  zbrojeniowej  jednostką obmiaru jest 1 kg wiotkiej stali zbrojeniowej wbudowanej w elementy betonowe obiektu.  
Do obliczania ilości wbudowanej stali  zbrojeniowej  przyjmuje  się  łączną  długość zmontowanego w  zbrojenia przemnożoną 
przez ciężar jednostkowy w  kg/mb.  Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów,  przekładek  montażowych ani 
drutu wiązałkowego. Nie  uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów 
o średnicach większych od  wymaganych w projekcie. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiory należy dokonać  sprawdzając  przytoczone  w  p.  6 kryteria oceny. Czynność odbioru winna być udokumentowana 
odpowiednim protokołem, zgodnie z przyjętymi w SST DM.00.00.00. zasadami. Podstawą odbioru jest pisemne stwierdzenie 
Inżyniera w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z projektem i SST.  

8.1. Odbiór stali na budowie wg p. 2 
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8.2. Odbiór zamontowanego zbrojenia 
Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji żelbetowej i postanowieniami 
niniejszej Specyfikacji. 
Sprawdzenie zgodności z rysunkami roboczymi obejmuje: 

 Zgodność kształtu prętów 

 Zgodność liczby prętów 

 Rozstaw strzemion 

 Prawidłowe wykonanie haków, złącz i długości zakotwień 

 Zachowanie wymaganej w dokumentacji technicznej otuliny zbrojenia. 
Jeżeli  wszystkie  badania  dały  wyniki  dodatnie, wykonane  roboty  należy  uznać  za  zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć  jedno 
badanie dało wynik ujemny wykonane roboty należy uznać   za niezgodne  z  wymaganiami  norm  i  dokumentacji przetargowej 
i kontraktowej.  W takiej sytuacji  wykonawca  obowiązany  jest  doprowadzić roboty do  zgodności z normą i przedstawić 
do ponownego odbioru.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne warunki płatności określone zostały w SST DM.00.00.00. 

9.2. Szczegółowe warunki płatności 

Cena jednostkowa uwzględnia dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, oczyszczenie, przycięcie, wygięcie oraz    
zmontowanie   w  elementach stali   zbrojeniowej   klasy  A-III N  zgodnie z projektem technicznym, oczyszczenie stanowisk 
pracy i usunięcie będących własnością wykonawcy materiałów poza pas drogowy.  

9.3. Szczegółowy zakres robót objętych płatnością:  wg przedmiarów    

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-89/H-84023/06.  Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.  
2. PN-82/H-93215.  Pręty  stalowe  walcowane na gorąco w podwyższonych temperaturach.  
3. PN-99-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje żelbetowe, betonowe i sprężone. Wymagania i badania. 
4. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
5. PN-84/H-04408   Metale. Technologiczna próba zginania. 
6. PN-91/H-04310. Próba statyczna rozciągania metali. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 

 

B.03.01.00. STAL ZBROJENIOWA. WYMAGANIA OGÓLNE 

 

1.WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w ramach projektu budowy 
miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziału Terenowego WORD w Grudziądzu przy ul. Waryńskiego 4. 
1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontaktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z przygotowaniem, montażem oraz 
kontrolą jakości robót i materiałów przy wykonywaniu zbrojenia betonu prętami wiotkimi. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 mm.  
1.4.2.Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzające do niej naprężeń czynnych. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Stal zbrojeniowa 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny być zgodne z wymogami norm PN-H 93220:2006, PN-EN 10080:2007, PN-B 
03264:2002,  PN- EN 1992-1-1:2005(U) - Eurokod 2;  
Do zbrojenia betonu prętami wiotkimi należy stosować następujące gatunek stali oraz średnice prętów:  

A-IIIN (B500SP) w asortymencie średnic Ø 6  Ø 32 oraz A-I S235JR(St3SX) w asortymencie średnic Ø 8  Ø 32 

2.1.1. Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 

Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy AIIIN gatunku B500SP o następujących parametrach: 

 średnica pręta w mm 6 ÷ 32, 

 charakterystyczna granica plastyczności       fyk [ MPa ]500 

 obliczeniowa granica plastyczności      fyd  [ MPa ]420 

 stosunek między wartościami wytrzymałości na rozciąganie i granicy plastyczności   (ft/fy)k 1,15-1,35 

 wydłużenie  procentowe całkowite przy maksymalnej sile     εuk [%] 8  

 obciążenie dynamiczne        min. 2 mln cykli 

 obciążenie cykliczne         min. 3 cykle 

 spajalność          gwarantowana Ceq≤0,50 
Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy AI gatunku S235JR  o następujących parametrach: 

 średnice pręta w mm 10-32, 

 granica plastyczności         Re = min 225MPa, 

 wytrzymałość na rozciąganie        Rm = 340 - 470 MPa, 

 wydłużenie          A5= min. 26% 

1.2. Drut montażowy 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego zwanego wiązałkowym (jeżeli nie stosuje się 
połączeń spawanych lub zgrzewanych).  

2.3. Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych. Podkładki 
dystansowe muszą być przymocowane do prętów. Nie dopuszcza się stosowania prętów stalowych jako podkładek 
dystansowych. Przy czym przy dużej masie zbrojenia np. ław fundamentowych dolne podkładki dystansowe powinny być 
betonowe, ze względu na to, że plastikowe ulegają zgnieceniu ciężarem zbrojenia.  

 

2.4. Wymagania przy odbiorze 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN-H 93220:2006. 
Przeznaczona do odbioru partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym ma być podane:  
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 nazwa wytwórcy,  

 oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, PN-84/H-93000 

 numer wytopu lub numer partii,  

 wszystkie wyniki przeprowadzonych badań, oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 

 masa partii, 

 rodzaj obróbki cieplnej. 
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów muszą znajdować się następujące 
informacje:  

 znak wytwórcy, 

 średnica nominalna, 

 znak stali, 

 numer wytopu lub numer partii, 

 znak obróbki cieplnej. 
Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowania farbą olejną. Przy odbiorze stali należy przeprowadzić następujące 
badania: 

 sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 

 sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215, 

 sprawdzenie wymiarów i masy wg normy jak wyżej, 

 próba rozciągania wg PN-80/H-04310, 

 próba zginania na zimno PN-78/H-04408. 
Do badań należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać z różnych miejsc. Jakość prętów 
należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny.  

3. SPRZĘT 

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego powinien spełniać wymagania obowiązujące 
w budownictwie ogólnym i musi być zaakceptowany przez Inżyniera.  
Wszystkie rodzaje sprzętu jak giętarki, prościarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne, oraz posiadać fabryczną 
gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać warunki BHP jak np. powinien posiadać osłony zębatych i pasowych 
zespołów napędowych, oraz uziemienie urządzeń elektrycznych. Miejsca lub urządzenia szczególnie niebezpieczne dla obsługi 
powinny być specjalnie oznaczone.  
Wyżej wymieniony sprzęt powinien być kontrolowany przez osobę odpowiedzialną za BHP na budowie. Osoby posługujące 
się sprzętem powinny być prawidłowo przeszkolone.  

4. TRANSPORT 

Ogólne warunki transportu według SST D-M.00.00.00 pkt. 4. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania zbrojenia oraz już wykonanych wkładek 
zbrojeniowych powinny odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przygotowanie  zbrojenia 

5.1.1. Czyszczenie prętów zbrojeniowych 

Pręty stalowe przed ich użyciem do wykonania wkładek zbrojeniowych należy oczyścić z kurzu, ziarni, zgorzeliny, luźnej rdzy, 
tłustych plam lub innych zanieczyszczeń. Czyszczenie prętów musi być wykonane metodami nie powodującymi zmian 
we właściwościach technicznych stali np. przez piaskowanie. Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami można opalać lampami 
benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody.  
Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej 
akceptowane przez Inżyniera. Przygotowane do wbudowania elementy zbrojeniowe i składowane na placu budowy na okres 
powyżej 5 dni należy zabezpieczyć przed korozją. W tym celu dopuszcza się powlekanie ich mleczkiem cementowym, które 
przed zamontowaniem należy usunąć.  

5.1.2. Prostowanie prętów 

Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą 
kluczy, młotków i  prościarek. 

5.1.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 

Cięcie prętów należy wykonać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzanie w tym celu planu cięcia 
prętów zbrojeniowych. Pręty ucina się z dokładnością do1,0 cm. 
Cięcie przeprowadza się przy użyciu nożyc mechanicznych. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.  
Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłużenia zależne od wielkości i ilości odgięć. Wydłużenie 
prętów (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt podaje poniższa Tabela 1.  
Tabela 1.      Wydłużenia prętów w (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt. 
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Średnica pręta 
mm 

Kąt odgięcia 

 45 90 135 180 

6 

8 

10 

12 

14 

16 

20 

22 

25 

27 

30 

- 

- 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

1,0 

1,0 

1,0 

2,0 

2,5 

0,5 

1,0 

1,0 

1,0 

1,5 

1,5 

1,5 

2,0 

2,5 

3,0 

3,5 

0,5 

1,0 

1,0 

1,0 

1,0 

1,0 

2,0 

3,0 

3,5 

4,0 

5,0 

1,0 

1,0 

1,5 

1,5 

2,0 

2,5 

3,0 

4,0 

4,5 

5,0 

6,0 

 

5.1.4. Odgięcia prętów, haki 

Odgięcia prętów i haki należy wykonywać z zastosowaniem trzpieni o odpowiedniej średnicy określonej w normie PN-91/S-

10042. Na zimno na budowie można wykonać odgięcia prętów o średnicy d  12 mm. Pręty o średnicy większej powinny być 
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego poza odgięciem 
w obrębie haka powinna być nie mniejsza niż:      

 5 d dla stali klasy A-0 i A-I, 

 10d dla stali klasy  A-II, 

 15d dla stali klasy A-IIIN B500SP. 
W  miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których  zagięciu ulegają  jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia  
rozciąganego  należy  stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20 d.  
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. Należy zwrócić 
uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas 
wyginania. 
Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 2 wg  (PN-91/S-10042) złączona 
poniżej. 
Tabela 2.  Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia. 

Średnica pręta 
zaginanego w [mm] 

Stal gładka miękka 
Rak=240 MPa 

Stal żebrowana 

  Rak400  MPa 400R500 MPa Rak500 MPa 

d  10 

10 d 20 

20 d d 

d  28 

d0 =3 d 

d0 =4 d 

d0 =5 d 

- 

d0=3 d 

d0=4 d 

d0=6 d 

d0=8 d 

d0=4 d 

d0=5 d 

d0=7 d 

- 

d0=4 d 

d0=5 d 

d0=8 d 

- 

d - oznacza średnicę pręta w [mm] 

5.2. Montaż zbrojenia 

5.2.1. Wymagania ogólne 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną wg (PN-91/S-10042). 
Wymaga się następujących klas stali w zależności od typu elementu : A-0 (dla elementów drugorzędnych, niekonstrukcyjnych), 
A-I, A-II, A-IIIN (wg PN-H 93220:2006, PN-91/S-10042, PN-89/M-84023/6) dla elementów nośnych.  
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić dokładne otoczenie poszczególnych jego prętów przez jednorodny beton. Po 
ułożeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie.  
Zbrojeniu prętami wiotkimi podlegają wszelkie obiekty inżynierskie wykonane z betonu. Konstrukcje nieżelbetowe muszą 
posiadać zbrojenie zabezpieczające przed pojawieniem się rys. 
Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku 
stali pod warunkiem uzgodnienia z projektantem i otrzymania pisemnej akceptacji Inżyniera. 
Zaleca się zbroić beton prętami żebrowanymi o średnicy nie większej niż 32 mm.   
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej prętów zbrojenia elementu żelbetowego zgodnie z normą PN-91/S-10042 powinna 
wynosić co najmniej: 

 0,07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 

 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 

 0,05 m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali,  

 0,03 m - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
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Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest 
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.   
Wymagania dotyczące robót zbrojarskich należy przyjmować wg normy PN-63/B-06251 "Roboty betonowe i żelbetowe. 
Wymagania techniczne", oraz zgodnie z aktualnie obowiązującymi przepisami BHP. 

5.2.2. Łączenie prętów za pomocą spawania 

W obiektach inżynierskich dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

 czołowe, elektryczne, oporowe, 

 nakładkowe spoiny dwustronne – łukiem elektrycznym, 

 nakładkowe spoiny jednostronne – łukiem elektrycznym, 

 zakładkowe spoiny jednostronne – łukiem elektrycznym,  

 zakładkowe spoiny dwustronne – łukiem elektrycznym, 

 czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 

 czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

 czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 

 zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

 czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 

5.2.3. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania 
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem wiązałkowym w formie oplotu ze skokiem 1 cm) prętów 
prostych, prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Długość łączenia prętów wg PN – 91/S – 
10042.  

5.2.4. Skrzyżowania prętów 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. Należy stosować 
drut wiązałkowy, goły, wyżarzony o średnicy 1, 1,2  lub 1,5 mm.  Drut wiązałkowy o średnicy 1 i 1,2 mm używa się do łączenia 
prętów o średnicy do 12 mm. Przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. W szkieletach zbrojeniowych 
belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze strzemionami.  

6. KONTROLA JAKOŚCI 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 3.  
Tablica 3. Dopuszczalne tolerancje w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia 

Cięcia prętów (L – długość pręta wg projektu) dla                     L6,0m          

                          L6,0m 

w=20mm 

w=30mm 

Odgięcia (odchylenia w stosunku do położenia określonego w 
projekcie) 

dla                     L0,5m 

dla    0,5m       L1,5m 

dla                     L1,5m 

w=10mm 

w=15mm 

w=20mm 

Usytuowanie prętów 
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do    
     wymagań projektu) 

  

w5mm 

b) odchylenie plusowe (h – jest całkowitą grubością   
     elementu) 

dla                     h0,5m 

dla    0,5m       h1,5m 

dla                     h1,5m 

w=10mm 
w=15mm 
w=20mm 

c) odstępy między sąsiednimi równoległymi prętami    (kablami) (a 
– jest odległością projektowaną pomiędzy powierzchniami 
przyległych prętów) 

dla 

a0,05m 

w=5mm 

dla 

a0,20m 

w=10mm 

Dla 

a0,40m 

w=20mm 

dla 

a0,40m 

w=30mm 

  d) odchylenie w relacji do grubości lub szerokości w  każdym 
punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b – oznacza 
całkowitą grubość lub szerokość elementu) 

dla 

b0,25m 

w=10mm 

dla 

b0,50m 

w=15mm 

Dla 

b1,5m 

w=20mm 

dla 

b1,5m 

w=30mm 

 
Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące wytyczne: 

 dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3 % ,  

 różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać +3 mm, 

 dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać +25 mm,  

 liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowie siatkach nie powinna przekraczać  20% w stosunku 
do wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyżowań  na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej 
ich liczby na tym pręcie, 

 różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać  + 0,5 cm, 

 różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać +2 cm. 
Obowiązkiem nadzoru inwestorskiego jest dokonanie odbioru zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania. Z dokonanego 
odbioru należy sporządzić protokół z dołączonymi atestami materiałów. Niezależnie od protokołu należy dokonać wpisu 
do Dziennika Budowy z wnioskiem dopuszczającym zbrojenie do zabetonowania.  
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Jeżeli dokonane odbiory zbrojenia dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć 
jeden odbiór dał wynik ujemny, wykonane roboty uznać za niezgodne z wymaganiami normy i kontraktu. W takiej sytuacji 
Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

7.  OBMIAR  ROBÓT 

Obmiar prowadzi się dla rzeczywistej długości ciągów prętów łącznie z hakami po zmontowaniu (bez wliczania łączeń 
i zakładów). Pomierzone długości poszczególnych średnic mnożone przez masy jednostkowe dają w wyniku całkowitą masę 
w tonach. 

8.  ODBIÓR  ROBÓT 

8.1. Zgodność robót z projektem i specyfikacją 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym, SST, oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera.  

8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 

Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są:  

 pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z projektem i SST,  

 inne pisemne stwierdzenia Inżyniera o wykonaniu robót  
Zakres w/w robót określają pisemne stwierdzenia Inżyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez niego. Odbiór końcowy 
odbywa się po pisemnym potwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku Budowy zakończenia robót zbrojarskich i pisemnym jego 
zezwoleniu na rozpoczęcie betonowania elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi.  

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 

Płaci się za 1 kg dostarczonego materiału, oczyszczonego, dociętego, wygiętego i zmontowanego zbrojenia, związanego drutem 
wiązałkowym lub łączonego przez spawanie w ilości do 35% łączeń oraz przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów 
wymaganych w Specyfikacji.  

10. PRZEPISY  ZWIĄZANE  

1. PN-89/H-84023/06 - Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
2. PN-82/H-93215 - Pręty stalowe walcowane na gorąco w podwyższonych temperaturach. 
3. PN-80/H-04310 -Próba statyczna rozciągania stali.  
4. PN-78/H-04408 -Technologiczna próba zginania. 
5. PN-B-06200  Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru Wymagania podstawowe. 
6. PN-76/H-01001 Stal. Postacie i stany kwalifikacyjne oraz ich oznaczenia. 
7. PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 
8. PN-87/H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie. 
9. PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie i transport. 
10. PN-92/H-01106 Stal. Ogólne warunki techniczne dostaw wyrobów. 
11. PN-92/H-01107 Stal. Rodzaje dokumentów odbioru. 
12. PN-84/H-04308 Stal. Pobieranie próbek do badań właściwości mechanicznych. 
13. PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki.  
14. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
15. PN-84/H-93000 Stal węglowa niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco. 
16. PN-75/H-93200/00 Walcówka i pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco. Wymiary. 
17. PN-82/H-93200/02 Walcówka i pręty stalowe ogólnego zastosowania. Wymiary. 
18. PN-H 93220:2006 - Stal B500SP o podwyższonej ciągliwości do zbrojenia betonu - Pręty i walcówka żebrowana"  
19. PN EN 10080:2007 - Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogólne 
20. PN-EN 10025-1:2007 -2:2005 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych – warunki dostawy 
21. PN-EN 10027-1:2007  - Systemy oznaczania stali- Część 1: Znaki stali 
22. PN-EN 1027-2:1994 – Systemy oznaczania stali- System cyfrowy 
23. PN-B 03264:2002 - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia statyczne i projektowanie"  
24. PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyższonej ciągliwości do zbrojenia betonu - Pręty i walcówka żebrowana 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna  

 

B.04.00.00. BETON KONSTRUKCYJNY 

 

1 WSTĘP  

1.1 Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dla wykonania i odbioru elementów 
betonowych i żelbetowych w ramach projektu budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziału Terenowego WORD 
w Grudziądzu przy ul. Waryńskiego 4. 
 
Oznaczenia klas betonu wg poszczególnych norm: 
BETON wg PN-91/S-10042(RGb)  

B10 B15 B20 B25 B30 B35 B45 B50 B55 B60 

 
BETON wg PN-EN 206-1 (Fck.cube) 

C8/10 C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60 

 
Klasy wytrzymałości betonu na ściskanie dla poszczególnych elementów podano w Dokumentacji Projektowej.  
Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 należy do obowiązków Wykonawcy.  

1.2 Zakres stosowania SST  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1.  

1.3 Zakres robót objętych SST  

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie betonów 
na potrzeby budowy obiektów inżynierskiego.  
Niniejsza SST zawiera wymagania dotyczące wszystkich konstrukcji z betonu.  

1.4 Określenia podstawowe  

Określenia podstawowe w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, „Rozporządzeniem Ministra 
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie” oraz określeniami podanymi w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz 
podanymi poniżej:  
1.4.1 Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek 
i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu.  
1.4.2 Mieszanka betonowa – całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie umożliwiającym zagęszczenie 
wybraną metodą.  
1.4.3 Beton stwardniały – beton, który jest w stanie stałym i który osiągnął pewien poziom wytrzymałości.  
1.4.4 Beton zwykły - beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie przekraczającej 2600 kg/m3.  
1.4.5 Beton wytworzony na budowie – beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawcę na jego własny użytek.  
1.4.6 Beton towarowy – beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobę lub jednostkę nie będącą wykonawcą. 
Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje się również: beton produkowany przez wykonawcę poza miejscem budowy i beton 
produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawcę.  
1.4.7 Beton projektowany – beton, którego wymagane właściwości i dodatkowe cechy są podane producentowi, 
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi właściwościami i dodatkowymi cechami. Termin odnosi się 
do betonu o ustalonych właściwościach. 
1.4.8 Beton recepturowy – beton, którego skład i składniki, jakie powinny być użyte, są podane producentowi 
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi właściwościami i dodatkowymi cechami. Termin odnosi się 
do betonu o ustalonym składzie.  
1.4.9 Rodzina betonów – grupa betonów, dla których jest ustalona i udokumentowana zależność pomiędzy odpowiednimi 
właściwościami.  
1.4.10 Metr sześcienny betonu – ilość mieszanki betonowej, która po zagęszczeniu zgodnie z procedurą podaną w PN-EN 
12350-1, zajmuje objętość jednego metra sześciennego.  
1.4.11 Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.  
1.4.12 Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących przez sito 
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.  



Miasteczko Ruchu Drogowego na terenie Oddziału Terenowego WORD  
w Grudziądzu przy ul. Waryńskiego 4 

 

 
 

 

 

30 
 

1.4.13 Betoniarka samochodowa – betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umożliwiająca mieszanie 
i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej.  
1.4.14 Urządzenie mieszające – urządzenie z reguły montowane na podwoziu samojezdnym i umożliwiające utrzymywanie 
mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.  
1.4.15 Urządzenie niemieszające – urządzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej mieszania, np. wywrotka 
samochodowa lub zasobnik.  
1.4.16 Zarób – ilość mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilość rozładowana 
w ciągu 1 min. z betoniarki o pracy ciągłej.  
1.4.17 Ładunek – ilość mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmująca jeden zarób lub więcej zarobów.  
1.4.18 Dostawa – proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowej.  
1.4.19 Partia – ilość mieszanki betonowej, która jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki okresowej, lub 
wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciągłej, lub przewożona jako gotowa w betoniarce samochodowej, gdy 
jej napełnienie wymaga więcej niż jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub więcej niż jednej minuty mieszania w mieszarce 
o pracy ciągłej.  
1.4.20 Próbka złożona – ilość mieszanki betonowej, składająca się z kilku porcji pobranych z różnych miejsc partii lub mieszanki, 
dokładnie wymieszanych ze sobą.  
1.4.21 Próbka punktowa – ilość mieszanki betonowej pobrana z części partii lub masy betonu, składająca się z jednej lub więcej 
porcji, dokładnie wymieszanych ze sobą.  
1.4.22 Porcja – ilość mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynności, za pomocą narzędzia do pobierania próbek.  
1.4.23 Domieszka – składnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w małych ilościach w stosunku do masy cementu 
w celu modyfikacji właściwości mieszanki betonowej lub betonu stwardniałego.  
1.4.24 Dodatek – drobnoziarnisty składnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych właściwości lub uzyskania 
specjalnych właściwości. Rozróżnia się dwa typy dodatków nieorganicznych: prawie obojętne (typ I) i posiadające właściwości 
pucolanowe lub utajone właściwości hydrauliczne (typ II).  
1.4.25 Kruszywo – ziarnisty materiał mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa mogą być naturalne, 
pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiału wcześniej użytego w obiekcie budowlanym.  
1.4.26 Kruszywo zwykłe – kruszywo o gęstości ziaren w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie przekraczającej 3000 
kg/m3. 
1.4.27 Cement – drobno zmielony materiał nieorganiczny, który po zmieszaniu z wodą daje zaczyn, wiążący i twardniejący 
w wyniku hydratacji oraz innych procesów, zachowujący po stwardnieniu wytrzymałość i trwałość także pod wodą.  
1.4.28 Całkowita zawartość wody – woda dodana oraz woda już zawarta w kruszywie i znajdująca się na jego powierzchni 
a także woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak również woda wynikająca z dodania lodu lub 
naparzania.  
1.4.29 Efektywna zawartość wody – różnica między całkowitą ilością wody w mieszance betonowej, a ilością wody 
zaabsorbowaną przez kruszywo.  
1.4.30 Współczynnik woda/cement (w/c) – stosunek efektywnej zawartości masy wody do zawartości masy cementu 
w mieszance betonowej.  
1.4.31 Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody , którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie suchym.  
1.4.32 Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem przepuszczalności 
wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe.  
1.4.33 Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem jego odporności 
na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych.  
1.4.34 Klasa wytrzymałości betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujący beton pod względem jego 
wytrzymałości na ściskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalną wytrzymałość charakterystyczną oznaczaną na 
próbkach walcowych fck,cyl w N/mm

2
 (MPa), druga liczba - minimalną wytrzymałość charakterystyczną oznaczaną na próbkach 

sześciennych fck,cube w N/mm
2
 (MPa).  

1.4.35 Wytrzymałość charakterystyczna betonu – wartość wytrzymałości, poniżej której może się znaleźć 5% populacji 
wszystkich możliwych oznaczeń wytrzymałości dla danej objętości betonu.  
1.4.36 Klasa ekspozycji betonu – określa wymagania materiałowo-technologiczne dotyczące odporności betonu 
na oddziaływanie środowiska przy założeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.  
 
W zależności od niej dobierany jest skład, klasa wytrzymałości i struktura betonu.  
Norma PN-EN 206-1 rozróżnia następujące klasy ekspozycji, które zestawiono w poniższej tabeli: 

Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy Opis środowiska 

1.Brak zagrożenia agresją środowiska lub 
zagrożenia korozją 

XO 
Betony niezbrojone i niezawierające innych 
elementów metalowych. Betony zbrojone 
bardzo suche 

2.Korozja spowodowana karbonatyzacją 

XC1 Suche lub stale mokre 

XC2 Mokre, sporadycznie suche 

XC3 Umiarkowanie wilgotne 
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XC4 Cyklicznie mokre i suche 

3.Korozja spowodowana chlorkami 
niepochodzącymi z wody morskiej 

XD1 Umiarkowanie wilgotne 

XD2 Mokre, sporadycznie suche 

XD3 Cyklicznie mokre i suche 

4.Korozja spowodowana chlorkami z wody 
morskiej 

XS1 
Narażenie na działanie soli zawartych w 
powietrzu, ale nie na bezpośredni kontakt z 
wodą morską 

XS2 Stałe zanurzenie 

XS3 Strefy pływów, rozbryzgów i aerozoli 

 
5. Agresywne oddziaływanie 
zamrażania/rozmrażania bez środków 
odlaających albo ze środkami odladzającymi  

 

XF1 
Umiarkowanie nasycone wodą bez środków 
odladzających 

XF2 
Umiarkowanie nasycone wodą ze środkami 
odladzającymi 

XF3 
Silnie nasycone wodą bez środków 
odladzających 

XF4 
Silnie nasycone wodą ze środkami 
odladzającymi 

 
6. Agreja chemczna  

 

XA1 Środowisko chemiczne mało agresywne 

XA2 Środowisko chemiczne średnio agresywne 

XA3 Środowisko chemiczne silnie agresywne 

Wymagane klasy ekspozycji elementów betonowych w zależności od warunków pracy należy przyjmować zgodnie z tabelą, 
chyba że w dokumentacji Projektowej podano inne wymagania. 
 

 Element Klasy ekspozycji 

A Ławy fundamentowe, oczepy pali, podwaliny XF1, XC2, XA1 

B Filary, ściany przyczółków XC4, XD1, XF2 

C Ustrój nośny XC4, XD1, XF2 

D Pylony XC4, XD1, XF2 

E Nawierzchnie mostowe XC4, XD3, XF4, XS1 

F Nawierzchnie drogowe XC4, XD1, XF2 

G Konstrukcje narażone na oddziaływanie wód agresywnych XS3, XF3, XC4, XA1 

 
W wymaganiach dotyczących każdej klasy ekspozycji należy określić:  

 dopuszczalne rodzaje i klasy składników,  

 maksymalny współczynnik w/c,  

 minimalną zawartość cementu,  

 minimalną klasę wytrzymałości na ściskanie betonu (opcjonalnie),  

 minimalną zawartość powietrza w mieszance betonowej – jeśli dotyczy.  
 
1.4.37 Specyfikacja – końcowe zestawienie udokumentowanych wymagań technicznych dotyczących wykonania lub składu 
betonu, podane producentowi.  
1.4.38 Specyfikujący – osoba lub jednostka ustalająca specyfikację mieszanki betonowej i stwardniałego betonu.  
1.4.39 Producent – osoba lub jednostka produkująca mieszankę betonową.  
1.4.40 Wykonawca – osoba lub jednostka stosująca mieszankę betonową do wykonania konstrukcji lub elementu.  
1.4.41 Okres użytkowania – okres, w którym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom eksploatacyjnym dotyczącym 
tej konstrukcji, pod warunkiem, że jest ona właściwie użytkowana.  
1.4.42 Badanie wstępne – badanie lub badania mające na celu sprawdzenie przed podjęciem produkcji, jaki powinien być skład 
nowego betonu lub rodziny betonów, aby spełnił wszystkie określone wymagania dotyczące mieszanki betonowej i betonu 
stwardniałego.  
1.4.43 Badanie identyczności – badanie mające na celu określenie czy wytypowane zaroby lub ładunki pochodzą 
z odpowiedniej populacji.  
1.4.44 Badanie zgodności – badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodności betonu  
1.4.45 Ocena zgodności – systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrób spełnia wyspecyfikowane wymagania.  
1.4.46 Oddziaływanie środowiska – takie oddziaływania chemiczne i fizyczne na beton, które wpływają na niego lub 
na zbrojenie lub na inne znajdujące się w nim elementy metalowe, a które nie zostały uwzględnione jako obciążenia w projekcie 
konstrukcyjnym.  
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1.4.47 Weryfikacja – potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowodów, że wyspecyfikowane wymagania zostały 
spełnione.  
1.4.48 Obiekt inżynierski – do takich obiektów zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty i konstrukcje oporowe.  
1.4.49 Obiekt mostowy – budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciągu pieszego lub pieszo-
rowerowego, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej nad przeszkodą terenową, 
a w szczególności: most, wiadukt, estakadę, kładkę.  
1.4.50 Tunel – budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciągu pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku 
wędrówek zwierząt dziko żyjących lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej przez lub pod przeszkodą terenową, a 
w szczególności: tunel, przejście podziemne.   
1.4.51 Konstrukcja oporowa – budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie stateczności uskoku naziomu gruntów 
rodzimych lub nasypowych.  
1.5.52 Beton hydrotechniczny - grupa betonów stanowiąca połączenie cech betonów wodoszczelnych i odpornych na ścieranie. 
Od betonów hydrotechnicznych wymaga się wodoszczelności, mrozoodporności, odporności na ścieranie i niskiego ciepła 
hydratacji oraz minimalnego skurczu. Pociąga to za sobą konieczność ograniczenia ilości cementu, pozwalając tym samym na 
zmniejszenie wydzielanego ciepła hydratacji. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D.00.00.00 "Wymagania ogólne". Wykonawca robót jest odpowiedzialny 
za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera. 

2.  MATERIAŁY  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują postanowienia odpowiednich polskich norm i „Rozporządzenie 
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”.  

2.1.  Składniki mieszanki betonowej  

Składniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawierać substancji szkodliwych w ilościach mogących obniżać trwałość 
betonu lub spowodować korozję zbrojenia. Ustalona ogólna przydatność danego składnika nie oznacza, że może on być 
stosowany w każdej sytuacji i do każdego składu betonu.  
Jeśli nie ma normy europejskiej dotyczącej danego składnika, gdy nie jest on w niej uwzględniony lub gdy dany składnik jest 
znacząco niezgodny z wymaganiami takiej normy, określenie przydatności tego składnika można przeprowadzić na podstawie:  

 europejskiej aprobaty technicznej, dotyczącej zastosowania danego składnika,  

 odpowiedniej normy krajowej lub postanowień przyjętych w kraju stosowania betonu, dotyczących jego zastosowania.  

2.1.1.  Cement - wymagania i badania  

Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-EN 197-1.  
Dla betonów konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wyłącznie cementu portlandzkiego niskoalkalicznego czystego (bez 
dodatków) – CEM I o następujących klasach zależnych od klas betonu:  

 do betonów klasy C16/20 i C20/25 – cement klasy 32,5 NA;  

 do betonów klasy C25/30 i C30/37 – cement klasy 42,5 NA;  

 do betonów klasy C35/45 i większej – cement klasy 52,5 NA. 
 
Dopuszcza się dla ławy fundamentowej pylonu zastosowanie cementu hutniczego.  
Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami badań 
z uwzględnieniem wymagań „Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”. Znak zgodności 
umieszczony przez producenta na opakowaniach musi być potwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostkę 
certyfikującą, a określającym zgodność z normami przedmiotowymi.  
Cement pochodzący z każdej dostawy przed użyciem do wykonania mieszanki betonowej musi być poddany badaniom wg 
norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki należy ocenić wg PN-EN 197-1.  

2.1.2.  Kruszywo  

Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym, że marka kruszywa 
nie powinna być niższa niż symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra Transportu 
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 
inżynierskie i ich usytuowanie” kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom, które zestawiono poniżej.  

2.1.3.  Kruszywo grube - wymagania i badania  

Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia, pozwalającą na 
wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być składowane oddzielnie, na 
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umocnionym i czystym podłożu, w sposób uniemożliwiający mieszanie się. W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego 
z różnych źródeł należy spowodować, aby udział tych kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej.  
Do betonu klasy C12/15 można stosować mieszankę żwirowo-piaskową określoną w PN-EN12620. Do betonu klasy C20/25 
można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.  
Do betonu klasy C25/30 i wyższej należy stosować wyłącznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skał zbadanych przez 
uprawnioną jednostkę badawczą, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spełniające następujące wymagania: 
 
a) zawartość pyłów i zanieczyszczeń:  

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartość w kruszywie grubym 

Pyły mineralne  do 1 % 

Zanieczyszczenia obce do 0,25% 

Zanieczyszczenia organiczne *) 

Ziarna nieforemne do 20 % 

Grudki gliny 0% 

*) W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej  
 
 
b) właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa:  
 

Właściwości  Dopuszczalna zawartość w kruszywie grubym 

Wskaźnik rozkruszenia: 
- grysy granitowe 
- grysy bazaltowe i inne 

do 16 % 
do 8 % 

Nasiąkliwość do 1,2 % 

Mrozoodporność 
do 2%     *) 
do 10%   **) 

Reaktywność alkaliczna z cementem (wg 
PN – B-06714/34 

zwiększenie wymiarów liniowych ˂ 0,1 % 

Zawartość związków siarki do 0,1 % 

Zawartość podziarna do 5 % 

Zawartość nadziarna do 10 % 

*) Wg metody bezpośredniej  
**) Wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (BN-84/6774-02) 
 
Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników badań pełnych wg PN-86/B-
06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności 
alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inżyniera.  
Na budowie należy dla każdej partii kruszywa wykonać kontrolne badania niepełne obejmujące:  

 oznaczenie składu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000, 

 oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16, 

 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, PN-78/B-06714/12, 

 oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych),  

 oznaczenie zawartości pyłów mineralnych, PN-78/B-06714/13.  
 
W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami, użycie takiego kruszywa może nastąpić 
po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.  
Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.  

2.1.3.1 Kruszywo drobne – wymagania i badania  

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego 
i kopalnianego uszlachetnionego, spełniające wymagania:  
a) w zakresie zawartości określonych ułamkiem masowym poszczególnych frakcji w stosie okruchowym:  

 ziarna nie większe niż 0,25 mm - 14 do 19 %,  

 ziarna nie większe niż 0,50 mm - 33 do 48 %,  

 ziarna nie większe niż 1,00 mm - 57 do 76 %.  
 
b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:  
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Właściwości  Dopuszczalna zawartość w kruszywie drobnym 

Pyły mineralne do 1,5 % 

Zanieczyszczenia obce do 0,25 % 

Zawartość związków siarki do 0,2 % 

Reaktywność alkaliczna z cementem  
(wg PN – 78/B-06714/34 

zwiększenie wymiarów liniowych ˂ 0,1 % 

Zanieczyszczenia organiczne *) 

Grudki gliny 0 % 

*) W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej  
 
Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym:  

 oznaczenie składu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000  

 oznaczenie zawartości pyłów mineralnych, PN-78/B-06714/13  

 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, PN-78/B-06714/12.  

 oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych).  
Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej partii piasku wyników badań pełnych oraz okresowo wynik badania 
specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej.  
 

2.1.3.2 Uziarnienie kruszywa  

Uziarnienie kruszywa należy przyjmować w zależności od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymałości, trwałości konstrukcji 
i przyjętej metody projektowania składu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami rozdziału 5 oraz załącznikiem J normy PN-
EN 206-1.  
Różnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjętej do ustalenia składu betonu, nie 
powinny przekroczyć wartości podanych w tablicy poniżej:  
 

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna różnica 

Frakcje pyłowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm ± 10% 

Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm ± 10 % 

Zawartość poszczególnych frakcji powyżej 5 mm ± 20 % 

2.1.4 Woda zarobowa - wymagania i badania  

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008.  
Jeżeli wodę do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociągów miejskich), to nie wymaga się żadnych badań.  
Oprócz wody wodociągowej norma dopuszcza do stosowania:  

 wodę odzyskiwaną z procesów produkcji betonu,  

 wodę ze źródeł podziemnych,  

 naturalną wodę powierzchniową i wodę ze ścieków przemysłowych,  

 wodę morską lub zasoloną,  

 wodę uzyskaną z kanalizacji.  
Powyższe rodzaje wody należy poddać wstępnej ocenie zgodnie z poniższą tablicą: 

Cecha Wymaganie 

Zawartość olejów i tłuszczów Nie więcej niż widoczne ślady 

Zawartość detergentów Piana powinna znikać do 2 minut 

Barwa 
Bladożółta lub jaśniejsza  
(nie dotyczy wody odzyskiwanej z produkcji betonu) 

Zawiesiny 
Nie więcej niż określona ilość  
(nie dotyczy wody odzyskiwanej z produkcji betonu) 

Zapach Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez zapachu H2S po dodaniu HCL 

Kwasowość pH≥4 

Zawartość substancji humusowych Jakościowa ocena barwy po dodaniu NaOH 

 
W zakresie właściwości chemicznych norma stawia następujące wymagania:  

 zawartość chlorków ≤ 400 mval/l wody  

 zawartość siarczanów ≤ 2000 mg/l wody  
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 zawartość alkaliów (w przeliczeniu na NaO) ≤ 1500 mg/l wody, chyba, że wykaże się, że nie nastąpi szkodliwa reakcja 
krzemionki z alkaliami,  

 inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, ołów i cynk), jeżeli oznaczenia jakościowe dają wynik 
pozytywny to albo przeprowadza się oznaczenia ilościowe tych substancji, albo sprawdza się czy nie wywierają szkodliwego 
wpływu na czas wiązania i wytrzymałość na ściskanie. Dopuszczalne maksymalne zawartości cukrów, fosforanów jako 
P2O5, ołowiu jako Pb

2+
 i cynku jako Zn

2+
 wynoszą po 100 mg/l wody, a azotanów jako NO3

-
 500 mg/l.  

 
Wody ze źródeł podziemnych, wody powierzchniowe i ze ścieków przemysłowych bada się przed pierwszym użyciem 
i następnie co miesiąc, aż do ustalenia jaka jest zmienność składu. Wówczas częstotliwość badań można zmniejszyć. Wodę 
morską lub zasoloną bada się przed pierwszym użyciem, a następnie raz na rok i w razie wątpliwości co do stałości składu. 
Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spełniać wymagania dla wody zarobowej oraz;  

 należy zapewnić jednorodność materiału stałego w jej składzie,  

 należy kontrolować gęstość i na tej podstawie oceniać i uwzględniać zawartość masy materiału stałego dodawanego razem 
z wodą do nowej mieszanki betonowej.  

2.1.5 Domieszki i dodatki do betonu  

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu:  

 napowietrzającym,  

 uplastyczniającym,  

 przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie.  
 

Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych:  

 napowietrzająco - uplastyczniających,  

 przyśpieszająco - uplastyczniających.  
 
Całkowita ilość domieszek, o ile są stosowane, nie powinna przekraczać dopuszczalnej największej ilości zalecanej przez 
producenta domieszek oraz nie powinna być większa niż 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie domieszek w ilościach mniejszych 
niż 2 g/kg cementu dopuszcza się wyłącznie w przypadku wcześniejszego ich wymieszania z częścią wody zarobowej.  
Ogólną przydatność dodatków ustala się dla:  

 wypełniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620, 

 barwników wg PN-EN 12878, 

 popiołu lotnego wg PN-EN 450. 

2.2.  Beton  

Skład betonu należy tak dobrać aby spełnić wymagania określone dla betonu i mieszanki betonowej, łącznie z konsystencją, 
gęstością, wytrzymałością, trwałością, ochroną przed korozją stali w betonie, z uwzględnieniem procesu produkcyjnego 
i planowanej metody realizacji prac betonowych.  

2.2.1. Mieszanka betonowa  

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić 
szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium 
Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera. Zalecane wartości graniczne dotyczące składu 
zestawiono w Tab. F1 Załącznika F normy PN-EN 206-1. Próbki mieszanki betonowej do badań należy losowo wybierać 
i pobierać zgodnie z PN-EN 12350-1.  
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości.  
Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną urabialność przy 
zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42% - przy kruszywie grubym do 16mm.  
Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco:  

 z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych o ustalonym 
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie większą od dopuszczalnej ilość piasku,  

 za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez wibrowanie 
charakteryzuje się największą masą objętościową.  

W przypadku gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton narażony jest na działanie 
środowiska wilgotnego należy zastosować odpowiednie środki ostrożności, np. wg wytycznych podanych w raporcie CEN CR 
1901.  
Wartość współczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c charakteryzującego mieszankę 
betonową należy wyznaczyć doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu 
z mieszanek o różnych wartościach w/c (mniejszych i większych od wartości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze 
stosowanych materiałów. Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w mieszance można skorzystać z wartości 
parametru A podawanego w literaturze fachowej. Współczynnik w/c nie może przekraczać wartości podanych dla 
poszczególnych klas ekspozycji w tab. F1 załącznika F normy PN-EN 206-1.  
Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące:  
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 400kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,  

 450kg/m3 - dla betonu klas C30/37 i wyższych.  
Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych 
(średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10ºC), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 
1,3fck,cube. Konsystencja mieszanki betonowej powinna być nie rzadsza od plastycznej – klasa S3 wg PN-EN 206-1. 
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się metodą opadu stożka podczas projektowania jej składu i następnie przy 
wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.  Zawartość chlorków w betonie określa się jako procentową zawartość jonów chloru 
w odniesieniu do masy cementu. Do betonu zawierającego zbrojenie stalowe zwykłe lub sprężające oraz inne elementy 
metalowe nie należy dodawać chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorków. Sprawdzenie zawartości chlorków oraz 
podział na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1. Beton stosowany do konstrukcji inżynierskich powinien spełniać wymagania 
mrozoodporności.  
W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzających (minimalna zawartość powietrza zgodna z tab. 
F1 Załącznika F do PN) lub stosowanie badań jego właściwości użytkowych. Zawartość powietrza w mieszance betonowej bada 
się metodą ciśnieniową wg PN-EN 12350-7.  
Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna być niższa niż 5ᵒC. Wszelkie wymagania dotyczące 
sztucznego chłodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem powinny być uzgodnione między producentem 
a wykonawcą.  

2.2.2 Stwardniały beton  
Beton do konstrukcji inżynierskich musi dodatkowo spełniać wymienione poniżej wymagania:  

 nasiąkliwość - do 5%,  

 mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie większy iż 20% po 150 cyklach 
zamrażania i odmrażania,  

 wodoszczelność - większa od 0,8MPa.  
Próbki do badań wytrzymałościowych pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a następnie 
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-EN 12390-1 do 7. W przypadku nie spełnienia warunku 
wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inżyniera, 
spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni.  
Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy betonu, należy 
przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji.  
Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu. W przeciwnym 
przypadku beton, który nie spełnia warunków niniejszej specyfikacji należy uznać za niezdatny w konstrukcji i usunąć go.  
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w wieku wcześniejszym od 28 dni.  
Dla określenia nasiąkliwości betonu, należy pobrać przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie produkcji 
mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu układania 
i zagęszczania - po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym. Próbki przechowywać 
w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni. Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych 
z konstrukcji.  
Dla określenia mrozoodporności betonu, należy pobrać przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie produkcji 
mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - 
po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100mm. Próbki należy przechowywać 
w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 90 dni. Zaleca się badać mrozoodporność również na próbkach wyciętych 
z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyśpieszonej, liczba próbek reprezentujących daną partię betonu może być 
zmniejszona do 6, a badanie należy przeprowadzić w wieku 28 dni.  
Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej 
do betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - po 6 próbek regularnych 
o grubości nie większej niż 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 100mm. Próbki przechowywać należy 
w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni. Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych 
z konstrukcji.  

2.2.3 Klasy wytrzymałości na ściskanie  
Klasy betonu pod względem jego wytrzymałości na ściskanie dokonuje się na podstawie poniższych tablic. Podstawą kwalifikacji 
może stanowić wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie określana w 28 dniu dojrzewania na próbkach walcowych 
o średnicy 150 mm i wysokości 300 mm (fck,cyl) lub na próbkach sześciennych o boku 150 mm (fck,cube).  
Klasy wytrzymałości na ściskanie betonu zwykłego i betonu ciężkiego: 

Klasa wytrzymałości 
na ściskanie 

 

Minimalna wytrzymałość 
charakterystyczna oznaczana 

na próbkach walcowych 
fck,cyl) N/mm

2
,N8 

 

Minimalna wytrzymałość 
charakterystyczna oznaczana 

na próbkach sześciennych 
fck,cube) N/mm

2
,N8 

 

C8/10 
C12/15 
C16/20 
C20/25 

8 
12 
16 
20 

10 
15 
20 
25 
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C25/30 
C30/37 
C35/45 
C40/50 
C45/55 
C50/60 
C55/67 
C60/75 
C70/85 
C80/95 

C90/105 

25 
30 
35 
40 
45 
50 
55 
60 
70 
80 
90 

30 
37 
45 
50 
55 
60 
67 
75 
85 
95 

105 

 
 Klasy wytrzymałości na ściskanie betonu lekkiego: 

Klasa wytrzymałości 
na ściskanie 

 

Minimalna wytrzymałość 
charakterystyczna oznaczana 

na próbkach walcowych 
fck,cyl) N/mm2,N8 

 

Minimalna wytrzymałość 
charakterystyczna oznaczana 

na próbkach sześciennych 
fck,cube) N/mm,N8  

 

LC8/9 
LC12/13 
LC16/18 
LC20/22 
LC25/28 
LC30/33 
LC35/38 
LC40/44 
LC45/50 
LC50/55 
LC55/60 
LC60/66 
LC70/77 
LC80/88 

8 
12 
16 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
55 
60 
70 
80 

9 
13 
18 
22 
28 
33 
38 
44 
50 
55 
60 
66 
77 
88 

2.2.4 Klasy gęstości betonu lekkiego  

Klasyfikacji betonu lekkiego pod względem gęstości dokonuje się na podstawie poniższej tablicy: 
 

Klasa gęstości D1,0 D1,2 D1,4 D1,6 D1,8 D2,0 

Zakres gęstości 
kg/m

3
 ≥800 i ≤1000 

≥1000 
i 

≤1200 

≥1200 
i 

≤1400 

≥1400 
i 

≤1600 

≥1600 
i 

≤1800 

≥1800 
i 

≤2000 

 
 

3.  SPRZĘT  

Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.  
Instalacje do wytwarzania betonu powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym dozowaniu 
kruszywa, cementu, wody i dodatków. Silosy na cement muszą mieć zapewnioną szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną. 
Wagi do dozowania cementu powinny być kontrolowane co najmniej raz na 2 miesiące i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. 
Urządzenia dozujące wodę powinny być sprawdzane co najmniej raz na miesiąc. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo 
legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się 
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników betoniarek musi zabezpieczać pomieszczenie wszystkich 
składników mieszanych bez wyrzucania na zewnątrz.  Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki o konstrukcji 
umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza się także 
przenośniki taśmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m, wibratory wgłębne 
o częstotliwości min. 6000 drgań/min. i buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi 
w płaszczyźnie poziomej.  

4 TRANSPORT  

4.1 Transport cementu  
Transport cementu w workach, krytymi środkami transportowymi. Dla cementu luzem należy stosować cementowagony 
i cementosamochody wyposażone we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do 
wyładowywania cementu oraz powinny być przystosowane do plombowania i wsypów i wysypów.  
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4.2 Ogólne zasady transportu masy betonowej  

Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi:  

 naruszenia jednorodności masy,  

 zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu).  
 
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy betonowej o takim 
stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji.  
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do założonego Rysunkami może wynosić 1 cm przy 
stosowaniu stożka opadowego. Dla betonów gęstych badanych metodą "Ve-be" różnice nie powinny przekraczać:  

 dla betonów gęstoplastycznych 4 sek do 6 sek,  

 dla betonów wilgotnych 10 sek do 15 sek.  

4.3 Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej  

4.3.1 Środki do transportu betonu  
Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). Ilość "gruszek" należy 
dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu 
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.  

4.3.2 Czas transportu i wbudowania  

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:  

 90 minut przy temperaturze otoczenia +15
o
C, 

 70 minut przy temperaturze otoczenia +20
o
 C, 

 30 minut przy temperaturze otoczenia +30
o
 C. 

Transport masy betonowej przenośnikami taśmowymi dopuszcza się przy zachowaniu następujących warunków:  
a) masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stożka opadowego),  
b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s,  
c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18

o
 przy transporcie do góry i 12

o
 przy transporcie w dół,  

d) przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy 
i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnięty materiał powinien być stopniowo wprowadzony do 
dostarczanej masy betonowej,  

e) odległość transportu nie przekracza 10 m.  

4.4 Transport stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, środkami transportu, w sposób 
gwarantujący uniknięcia trwałych odkształceń stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego  

5.  WYKONANIE ROBÓT  

5.1.  Uwaga ogólna  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, 
w jakich będą wykonywane roboty betonowe.  

5.2.  Roboty betonowe  

5.2.1.  Zalecenia ogólne  
Rozpoczęcie Robót betoniarskich może nastąpić w oparciu o dostarczony przez Wykonawcę szczegółowy program 
i dokumentację technologiczną (zaakceptowaną przez Inżyniera) obejmującą:  

 wybór składników betonu,  

 opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,  

 sposób wytwarzania mieszanki betonowej,  

 sposób transportu mieszanki betonowej,  

 kolejność i sposób betonowania,  

 wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach,  

 sposób pielęgnacji betonu,  

 warunki rozformowania konstrukcji,  

 zestawienie koniecznych badań.  
 
Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość wykonania wszystkich Robót 
poprzedzających betonowanie, a w szczególności:  

 prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.,  

 prawidłowość wykonania zbrojenia,  

 zgodność rzędnych z projektem,  

 czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny,  
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 przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,  

 prawidłowość wykonania wszystkich Robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw 
izolacyjnych, ułożenia łożysk itp.,  

 prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową konstrukcję (kanały, 
wpusty, sączki, kotwy, rury itp.),  

 gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.  
 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251 oraz ustawą 
„Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie warunków technicznych jakim 
powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”.  

5.2.2 Wytwarzanie i układanie mieszanki betonowej  

a) Dozowanie składników  
Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z dokładnością:  

 2% - przy dozowaniu cementu i wody  

 3% - przy dozowaniu kruszywa  
Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa 
b) Mieszanie składników  
Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty.  
c) Układanie mieszanki betonowej  
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni na którą spada. W przypadku gdy 
wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego 
teleskopowego (do wysokości 8,0 m)  
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać postanowień Specyfikacji i dokumentacji 
technologicznej, a w szczególności:  

 Mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny 
warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 

 Do wyrównywania powierzchni betonowej należy stosować belki (łaty) wibracyjne. 
d) Zagęszczanie betonu  
 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:  

 Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej niż 
0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej  

 Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora  

 Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę poprzednią 
i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym  

 Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego działania 
wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m  

 Belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i charakteryzować 
się jednakowymi drganiami na całej długości  

 Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 30 
do 60 sek.  

 Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 m 
w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak aby nie powstawały martwe pola. 
Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne  

e) Przerwy w betonowaniu  
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w Rysunkach.  
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu 
stwardniałego ze świeżym przez:  

 usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa cementowego  

 obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zbliżonym do zaprawy 
w betonie wykonywanym, albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyższe zabiegi należy wykonać 
bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno się odbyć 
później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20

o
 C to czas 

trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem 
deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu  
f) Wymagania przy pracy w nocy  
W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy konieczne jest wcześniejsze przygotowanie 
odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy.  
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5.2.3 Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu  

a) Temperatura otoczenia  
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5

o
 C zachowując warunki 

umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem.  
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5

o
 C jednak wymaga to zgody Inżyniera oraz 

zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10
o
 C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu 

przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 
b) Zabezpieczenie podczas opadów  

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia ulewnego 
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych 
powierzchni świeżego betonu.  

c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia  
Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem przez okres pozwalający 
na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa  
Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak 
zabetonowana konstrukcja.  

Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0
o
C w okresie twardnienia betonu należy wcześniej podjąć działania 

organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.  

5.2.4 Pielęgnacja betonu  

a) Materiały i sposoby pielęgnacji betonu  
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi 
zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem.  
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż + 5º C należy nie później niż po 12 godz. od zakończenia betonowania rozpocząć 
pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).  
Przy temperaturze otoczenia + 15ºC, i wyższej, beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co 
najmniej 1 raz w nocy , a w następne dni jak wyżej.  
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008.  
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili 
uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15MPa.  

b) Okres pielęgnacji  
Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie 
twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania.  
Dla powierzchni betonów obowiązują następujące wymagania:  

 wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, przełomami 
i wybrzuszeniami ponad powierzchnię;  

 pęknięcia i rysy są niedopuszczalne;  

 równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać normowym wymaganiom, 
wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2mm.  

Ostre krawędzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny być oszlifowane. Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje 
specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie 
wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody.  
Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.  
 

5.2.5 Usuwanie deskowania i rusztowania  

Całkowite rozmontowanie konstrukcji może nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymałości betonu określonej na 
próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej zbliżonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji.  
Deskowania i rusztowania powinny pozostawać tym dłużej, im większy jest stosunek obciążenia, które przypada na daną część 
konstrukcji zaraz po usunięciu większej liczby podpór. Usuwanie podpór rusztowań należy przeprowadzić w takiej kolejności, 
aby nie wywołać szkodliwych naprężeń w konstrukcji.  
Przy prawidłowej pielęgnacji betonu i temperaturze otoczenia powyżej 15

o
C można dla betonów z cementów portlandzkich 

i hutniczych dojrzewających w sposób normalny przewidywać następujące terminy usunięcia deskowań, licząc od dnia 
ukończenia betonowania:  

 2 dni lub RGb = 2,5 MPa dla usunięcia bocznych deskowań belek, sklepień łuków oraz słupów o powierzchni przekroju 
powyżej 1600 cm

2
,  

 4 dni lub RGb = 5,0 MPa dla usunięcia deskowań, filarów i słupów o powierzchni przekroju do 1600 cm
2
 oraz ścian 

betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,  

 7 dni lub 0,5 RGb dla płyt o rozpiętości do 2,5 m,  

 10 do 12 dni lub 0,7 RGb dla stropów, belek, łuków o rozpiętości do 6,0 m,  

 28 dni dla konstrukcji o większych rozpiętościach.  
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Przy stosowaniu betonów z cementów glinowych lub szybkotwardniejących wyżej podane terminy mogą ulec zmniejszeniu, 
jednak nie więcej niż o 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczących wytrzymałości betonu. 
Gdy średnia temperatura dobowa spada poniżej 0

o
C, wówczas należy uznać, że beton nie twardnieje i takich dób nie należy 

wliczać do czasu twardnienia betonu.  
Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji można ustalić wg załącznika do PN-63/B-06250, przy czym 
za temperaturę, w zależności od której określa się przewidywaną wytrzymałość betonu, uważa się średnią temperaturę z całego 
okresu twardnienia betonu, jako średnią z poszczególnych średnich temperatur dobowych.  
Przy usuwaniu deskowań konstrukcji konieczna jest obecność Inżyniera.  
Optymalny cykl przesuwu deskowań przesuwnych oraz posuwu deskowań ślizgowych powinny być ustalone w Dokumentacji 
Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami bieżąco prowadzonych badań na budowie.  

5.2.6 Obróbka cieplna i pielęgnacja betonu w produkcji prefabrykatów  

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niż + 10
o
C należy przestrzegać następujących rygorów w prowadzeniu obróbki 

cieplnej:  

 bezpośrednio po zakończeniu formowania przykryć powierzchnie elementów izolacją paroszczelną (np. folią 
polietylenową), którą pozostawia się na cały czas obróbki cieplnej,  

 wstępne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,  

 podnoszenie temperatury betonu z szybkością max. 15
o
C/godz.,  

 max temperatura betonu podczas obróbki cieplnej nie większa od 80
o
C,  

 studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania różnicy temperatur między powierzchnią betonu 
a otoczeniem nie większej niż 40

o
C.  

Przykładowo, gdy max. temp. obróbki cieplnej wynosi 80
o
C a temp. otoczenia wynosi około 10

o
C, wówczas czas trwania 

kolejnych faz będzie następujący:  

 wstępne dojrzewanie min. 3 godz.,  

 podnoszenie temperatury około 5 godz.,  

 utrzymanie temperatury 80
O
C 4 godz.,  

 studzenie 2 godz.  
 
5.2.7 Wykańczanie powierzchni betonu  
Dla powierzchni betonów obowiązują następujące wymagania:  

 wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, przełomami 
i wybrzuszeniami ponad powierzchnię;  

 pęknięcia i rysy są niedopuszczalne;  

 równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać normowym wymaganiom, 
wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2mm.  

Ostre krawędzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny być oszlifowane. Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje 
specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie 
wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody.  
Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.  
 
5.3 Deskowania  
5.3.1 Cechy konstrukcji deskowania  
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność konstrukcji oraz bezpieczeństwo konstrukcji. 
W przypadkach stosowania nietypowych deskowań Projekt Techniczny ich powinien być każdorazowo oparty na obliczeniach 
statycznych, odpowiadających warunkom PN-92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły 
wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości 
betonowania, sposobu zagęszczania i obciążania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowań powinna umożliwić łatwy ich 
montaż i demontaż oraz wielokrotność ich użycia. Tarcze deskowań dla betonów ciekłych powinny być tak szczelne, aby 
zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpiętości ponad 3,0 m powinny być 
wykonane ze strzałką roboczą skierowaną w odwrotnym kierunku od ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie może być 
mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek przy obciążeniu całkowitym.  
Powierzchnia betonu ma być jednorodna, gładka (bez segregacji, wgłębień, raków) i czysta.  
Złączenia szalunków muszą być regularne. Ślad w betonie na złączach szalunków nie może być większy niż 2 mm.  
W przypadku zastosowania złączeń, które pozostają w betonie, nie mogą one być widoczne po rozszalowaniu, musi być 
zachowana wymagana normą PN-91/S-10042 otulina.  
Deskowania powinny być wykonane ściśle według Rysunków i przed wypełnieniem masą betonową dokładnie sprawdzone, aby 
wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidłowość 
wykonania deskowań i związanych z nimi rusztowań powinna być stwierdzona przez kontrolę techniczną. Deskowania 
nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie zlewane wodą, zaś szalunki stalowe pokrywane 
odpowiednim separatorem. 

5.3.2 Dopuszczalne ugięcia deskowań:  
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 1/200 L - w deskach i belkach pomostów, 

 1/400 L - dla widocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych, 

 1/250 L - dla niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych.  
 

Tolerancja nierówności powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:  

 na odcinku 20 cm - 2 mm, 

 na odcinku 200 cm - 5 mm.  

5.4 Wykonywanie zbrojenia  

a) Czystość powierzchni zbrojenia  

 Pręty i walcówki przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota.  

 Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną należy opalać np. lampami lutowniczymi aż do 
całkowitego usunięcia zanieczyszczeń.  

 Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we właściwościach technicznych stali 
ani późniejszej ich korozji.  

b) Przygotowanie zbrojenia  

 Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. W przypadku stwierdzenia 
krzywizn w prętach stali zbrojeniowej należy ją prostować. Cięcie i gięcie stali zbrojeniowej należy wykonywać 
mechanicznie.  

 Haki, odgięcia prętów, złącza i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg Dokumentacji Projektowej z równoczesnym 
zachowaniem postanowień normy PN-91/S-10042. 

c) Montaż zbrojenia  

 Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem szalowania bocznego.  

 Montaż zbrojenia płyt należy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu prętów.  

 Dla zachowania właściwej grubości otulin należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać podkładkami betonowymi 
lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia.  

 Szkielety płaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i ułożeniu w deskowaniu należy łączyć zgodnie z rysunkami roboczymi 
przez spawanie.  

 Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania prętów 
mogą być dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, mający odpowiednie uprawnienia.  

 Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami.  
Skrzyżowanie zbrojenia płyt należy wiązać, zgrzewać lub spawać:  

 w dwóch rzędach prętów skrajnych - każde skrzyżowanie, 

 w pozostałych rzędach - co drugie w szachownicę, 

 Zamknięcia strzemion należy umieszczać na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyżowań prętów i strzemion, styki 
spawania mogą się znajdować na jednym pręcie.  

 Liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach lub szkieletach płaskich nie powinna przekraczać 4 
w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce lub szkielecie płaskim. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie 
nie powinna przekraczać 25% ogólnej ich liczby.  

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1 Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu  

6.1.1 Zakres kontroli  

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:  

 właściwości cementu i kruszywa,  

 konsystencja mieszanki betonowej,  

 zawartość powietrza w mieszance betonowej,  

 wytrzymałość betonu na ściskanie,  

 nasiąkliwość betonu,  

 odporność betonu na działanie mrozu,  

 przepuszczalność wody przez beton.  
Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. podział obiektu (konstrukcji) na 
części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości 
mieszanki i betonu.  

 

6.1.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej  

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie przy stanowisku 
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki 
a kontrolowaną nie powinny przekroczyć:  
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 20 % ustalonej wartości wskaźnika Ve-be,  

 1 cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej.  
Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie poprzez zmianę zawartości zaczynu w mieszance, przy 
zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie 
domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4.  

6.1.3 Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej  

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową podczas projektowania 
składu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas 
betonowania. Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać wartości podanych w rozdz. 
2.3.  

6.1.4 Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu)  

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o liczności określonej w planie 
kontroli jakości, lecz nie mniej niż: jedną próbkę na 100 zarobów, jedną próbkę na 50 m3, jedną próbkę na zmianę roboczą oraz 
3 próbki na partię betonu.  
Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie 
przechowuje się i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii.  
Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na próbkach kontrolnych 150 x 150 x 150 
mm spełnia następujące warunki:  
 
a) przy liczbie kontrolowanych próbek - n, mniejszej niż 15  

Ri min * RbG                                                (1) 

gdzie:  Ri min - najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złożonej z "n" próbek, 

   RbG - wytrzymałość gwarantowana, 

 

 - współczynnik zależny od liczby próbek wg tabeli : 
 

Liczba próbek „” 

od 3 do 4 1.15 

od 5 do 8 1.10 

od 9 do 14 1.05 

 
W  przypadku,  gdy  warunek (1 ) nie jest spełniony, beton może  być  uznany za odpowiadający danej klasie, jeśli spełnione są 
następujące warunki ( 2 ) i ( 3): 

Ri min> RbG                                                        (2) 

oraz                    
 R > 1.2 * RbG                                                      (3) 

gdzie: R  -  średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek,  obliczona wg wzoru (4):  

 

�̅� =
1

𝑛
∑ 𝑅𝑖
𝑛
𝑖=1                                                            (4) 

w którym Ri - wytrzymałość poszczególnych próbek.  

 
b) Przy liczbie kontrolowanych próbek n>15 zamiast warunku (1) lub połączonych warunków (2) i (3) obowiązuje 

warunek (5). 
 

𝑅�̅� − 1,64 ∙ 𝑠 > 𝑅𝑏𝐺                                                  (5) 
W którym: 
                       _ 
                      Ri  -   średnia wartość wg wzoru (4) 

      s  - odchylenie standardowe wytrzymałości dla serii  n  próbek obliczone wg wzoru: 

 

s
n

R Ri



1

1

2( )                                 (6) 

 
W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymałości s, wg wzoru (6) jest większe od 0.2xR wg wzoru (4), zaleca 
się ustalenie i usunięcie przyczyn powodujących zbyt duży rozrzut wytrzymałości. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie 
są spełnione, kontrolowaną partię betonu należy zakwalifikować do odpowiednio  niższej  klasy.  W  uzasadnionych 
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przypadkach, za zgodą kierownika  nadzoru,  przeprowadzić można dodatkowe badania wytrzymałości  betonu  na próbkach 
wyciętych z konstrukcji lub elementu,   albo  badania  nieniszczące  wytrzymałości  betonu  wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-
06262. Jeżeli wyniki tych badań dodatkowych będą pozytywne, to nadzór może uznać beton za odpowiadający wymaganej 
klasie.  

6.1.5 Sprawdzenie nasiąkliwości betonu  

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobranych 
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej 
niż 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji.  
Oznaczanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji przeprowadza się co najmniej na 5 próbkach pobranych 
z wybranych losowo różnych miejsc konstrukcji.  

6.1.6 Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu  

Sprawdzenie stopnia mrozoodporności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych 
podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem 
kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się 
badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji.  
Do sprawdzania stopnia mrozoodporności betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczególnie mających 
styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca się stosowanie badania wg metody przyśpieszonej (wg PN-88/B-06250).  
Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli po wymaganej równej 150, liczbie cykli zamrażania - 
odmrażania próbek spełnione są następujące warunki:  
a) po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250: 

 próbka nie wykazuje pęknięć,  

 łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. nie przekracza 5% 
masy próbek nie zamrażanych,  

 obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest większe niż 20 %,  
 

b) po badaniu metodą przyśpieszoną wg PN-88/B-06250  

 próbka nie wykazuje pęknięć,  

 ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza w żadnej próbce wartości 0,05 m
3
/m

2
 

powierzchni zanurzonej w wodzie.  

6.1.7 Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton  

Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych 
podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie 
z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m

3
 betonu.  

Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody równym 0,8 MPa w czterech na sześć 
próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza się oznak przesiąkania wody.  

6.1.8 Pobranie próbek i badanie  

 Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normą PN-88/B-
06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich 
wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów  

 Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli jakości betonu 
dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane 
aktualną normą (niniejszymi SST) oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych 
zabiegów technologicznych.  

6.1.9 Zestawienie wszystkich badań dla betonu:  

 badanie składników betonu  

 badanie mieszanki betonowej  

 badanie betonu  
 

     Zestawienie wymaganych badań betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli poniżej. 

 Rodzaj badania 
Punkt normy 
PN-88/B-06250 

Metoda badania  
wg 

Termin lub częstość 
badania 

Badania 
składników 
betonu 

1.Badanie cementu 

 czas wiązania 

 zmiany objętości 

 obecność grudek 

 
3.1 
3.1 
3.1 

 
PN-88/B-04300 
j.w. 
j.w. 

Bezpośrednio przed 
użyciem każdej 
dostarczonej partii 

2. Badanie kruszywa 

 składu ziarnowego 

 
3.2 

 
PN-78/B-06714/10 
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 kształtu ziarn 

 zawartości pyłów 

 zawartości 
zanieczyszczeń 

 wilgotności 

3.2 
3.2 
3.2 
 
3.2 

/16 
/13 
/12 
 
/18 

 
j.w. 

3. Badanie wody 3.3 PN-EN1008:2004 Przy rozpoczęciu robót i 
w przypadku stwierdzenia 
zanieczyszczeń 

4. Badanie dodatków i 
domieszek 

3.4 Instrukcji ITB nr 
206/77, 
PN-90/B-06240 i 
świadectw 
dopuszczenia do 
stosowania 

 

Badanie 
mieszanki 
betonowej 

urabialności 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpoczęciu robót 

konsystencji 4.2 j.w. Przy projektowaniu 
recepty i 2 razy na zmianę 
roboczą 

Zawartości powietrza 4.3 j.w. j.w. 

Badania 
betonu 

1.Wytrzymałość na 
ściskanie 

5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniu recepty i po 
wykonaniu każdej partii 
betonu 

2.Wytrzymałość na 
ściskanie – badania 
nieniszczące 

5.2 PN-74B/06261 
PN-74B/06262 

W przypadkach 
technicznie 
uzasadnionych 

3.Nasiąkliwość 5.2 PN-88/B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 
razy w okresie 
wykonywania konstrukcji 
i raz na 5000 m3 betonu 

4.Mrozoodporność 5.3 j.w. j.w. 

5.Przepuszczalność wody 5.4 j.w. j.w. 

 

6.2 Kontrola szalowań  

Kontrola szalowań obejmuje:  

 sprawdzenie zgodności wykonania z projektem roboczym deskowań lub z instrukcją użytkowania szalowania 
wielokrotnego użycia,  

 sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarów szalowanych elementów zgodnych z Dokumentacją Projektową 
z dopuszczalną tolerancją)  

 sprawdzenie materiału użytego na szalowanie (klasa drewna, obecność wód itp.)  

 sprawdzenie szczelności szalowań w płaszczyznach i narożach wklęsłych.  

7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy określonej w Komentarzu do pozycji Przedmiaru Robót. Ilość betonu 
określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych 
w naturze.  

8. ODBIÓR ROBÓT  

Odbiorom podlegają:  

 materiały użyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),  

 dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,  

 beton wykonanych elementów  
Do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi Inżynierowi dokumenty określające parametry zastosowanych materiałów do 
wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiarów geometrycznych 
wykonanych elementów.  
Z odbioru końcowego sporządza się protokół.  

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9 
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9.2 Cena jednostki obmiarowej  

Płatność za 1 m
3
 (metr sześcienny) betonu należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  

Cena jednostkowa obejmuje:  

 opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,  

 dostarczenie wszystkich niezbędnych czynników produkcji,  

 opracowanie projektu deskowań i rusztowań,  

 wykonanie deskowań, rusztowań,  

 przygotowanie, transport i ułożenie mieszanki  z odpowiednim zagęszczeniem i pielęgnacją,  

 wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacją Projektową otworów jak również wbetonowanie 
potrzebnych zakotwień, marek itp.,  

 rozbiórkę deskowań, rusztowań,  

 wykonanie wszystkich badań przewidzianych w Specyfikacji,  

 oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie będących własnością Wykonawcy materiałów rozbiórkowych  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Deskowania 

1. BN-66/7113-10      Sklejka szalunkowa 
2. BN-86/7122-11/21 Płyty pilśniowe twarde. Wymagania. 
3. PN-75/D-96000     Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
4. PN-72/D – 96002   Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
5. PN-88/M-82121 Śruby z łbem kwadratowym 
6. PN-85/M-82101 Śruby z łbem sześciokątnym 
7. PN-88/M-82151 Nakrętki kwadratowe 
8. PN-86/M-82144 Nakrętki sześciokątne 
9. BN-87/5028-12  Gwoździe  budowlane 

10.2. Kruszywo 

10. PN-87/B-01100      Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 
11. PN-89/B-06712      Kruszywa mineralne do betonu.  
12. PN-89/B-06714/01 Kruszywa  mineralne.  Badania. Podział, nazwy i  określenie badań.  
13. PN-76/B-06714/12 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych.  
14. PN-78/B-06714/13 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych. 
15. PN-91/B-06714/15 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczenie składu  ziarnowego. 
16. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren. 
17. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności. 
18. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
19. PN-78/B-06714/19 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
20. PN-78/B-06714/26 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych. 
21. PN-89/B-06714/28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki metodą bromową.  
22. PN-91/B-06714/34Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. 
23. PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na miażdżenia. 
24. PN-87/B-06714/43 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziaren słabych.  
25. PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczeń w postaci grudek gliny. 
26. PN-92/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywności alkalicznej metodą  szybką.  
27. PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek.  
28. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 

10.3. Cement 

29. PN-EN 197-1 „Cement Część 1 : Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku”. 
30. PN-EN 196-1  Cement. Oznaczenie wytrzymałości.  
31. PN-EN 196-2  Cement. Analiza chemiczna cementu.  
32. PN-EN 196-3  Cement. Oznaczenie czasu wiązania i stałości objętości 
33. PN-EN 196-6  Cement. Oznaczanie stopnia zmielenia.  
34. PN-EN 196-7  Sposoby pobierania i przygotowania próbek.  
35. PN-EN 196-21  Oznaczenie zawart. CO2 , CL i alkaliów.  
36. PN-EN 196-21/Ak:1997 Oznaczenie zawart. CO2, CL i alkaliów; uzupełnienie krajowe dotyczące aparatury 
37. PN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.  

10.4 Woda 

38. PNEN 1008:1997 "Woda do betonów i zapraw" 
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39. PN-71/C-04554/02  Woda i ścieki. Badanie twardości metodą wesenianową. 
40. PN-82/C-04566/02-03  Woda i ścieki. Badanie zawartości siarki i jej związków. 
41. PN-73/C-04600/00 Woda i ścieki. Badanie zawartości chlorku i jego związków. 
42. PN-76/C-04628/02 Woda i ścieki. Badanie zawartości cukrów. 

10.5. Beton 

43. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
44. BN-87/6738-05 Badania betonu. 
45. BN-87/6738-06 Badania składników betonu.  
46. BN-73/6736-01 Beton zwykły. Metody badań. Szybka ocena wytrzymałości na ściskanie. 
47. BN-78/6736-02 Beton zwykły. Beton towarowy. 
48. BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu. 
49. BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny. Badania składników betonu. 
50. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacje i określenia. 
51. PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania domieszek na  beton. 
52. PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniające.  

Wymagania i badania oddziaływania na  beton. 
53. PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniające i upłynniające.  

Wymagania i badania oddziaływania na beton. 
54. PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe.  

Wymagania i badania oddziaływania na beton. 

 

Nowe normy (patrz dodatek „aktualizacja” poniżej) 

55. PN-EN 206-1 „Beton. Częśc 1 : Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność“ . 
56. PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowej Część 1: Pobieranie próbek. 
57. PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka. 
58. PN-EN 12350-3:2001 Badanie mieszanki betonowej Część 3: Badanie konsystencji metodą Vebe. 
59. PN-EN 12350-4:2001 Badanie mieszanki betonowej  

Część 4: Badanie konsystencji metodą oznaczania stopnia zagęszczalności. 
60. PN-EN 12350-5:2001 Badanie mieszanki betonowej Część 5:Badanie konsystencji metodą stożka rozpływowego. 
61. PN-EN 12350-6:2001 Badanie mieszanki betonowej Część 6: Gęstość. 
62. PN-EN 12350-7:2001 Badanie mieszanki betonowej Część 7: Badanie zawartości powietrza – Metody ciśnieniowe. 
63. PN-EN 12390-1:2001. „Badania betonu Część 1 Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do badania i form” 
64. PN-EN 12390-2:2001. „Badania betonu Część 2 Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych” 
65. PN-EN 12390-3:2002. „Badania betonu – Część 3 Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania” 
66. PN-EN 12390-7:2002. „Badania betonu – Część 7:Gęstość betonu” 

 

10.6. Normy dotyczące konstrukcji betonowych 

67. PN-91/S-10042.  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe  i sprężone. Projektowanie. Wydawnictwa 
Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992.  

68. PN-77/S-10040   Żelbetowe  i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 
69. PN-63/B-06251   Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
70. PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na 

ściskanie. 
71. PN-74/B-06262   Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości  betonu na 

ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. 
 
10.7. Inne dokumenty 
72. Dz. U. 63 „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 

 

B.04.00.01. BETON NIEKONSTRUKCYJNY KLASY C12/15 I C16/20 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej  są   wymagania   dotyczące   wykonania i odbioru warstwy betonu 
niekonstrukcyjnego w ramach projektu budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziału Terenowego WORD w 
Grudziądzu przy ul. Waryńskiego 4. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako   dokument   przetargowy  przy  zlecaniu  i realizacji  robót   
wymienionych w punkcie 1.1  
 
1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą:  

 Wykonanie podkładów betonowych na podłożu gruntowym, 

 Wykonanie schodów betonowych 

 dostarczenie z wytwórni mieszanki betonowej, 

 rozścielenie ,  zagęszczanie i wyrównanie warstwy mieszanki  betonowej, 

 pielęgnacji betonu,  

 wykonanie niezbędnych badań kontrolnych. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia  podane  w  niniejszej  specyfikacji  są zgodne  z  obowiązującymi odpowiednimi   normami   oraz  określeniami  
stosowanymi lub użytymi w SST DM.00.00.00. oraz SST B-08.00.00 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca  robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania   oraz za zgodność z dokumentacją techniczną, SST 
i poleceniami  Inżyniera.   Ogólne   wymagania  podano  w  SST  DM.00.00.00.  "Wymagania ogólne".  
Beton klasy C20/25 i niższej  winny spełnić następujące wymagania: 

 nasiąkliwość   - max. 5%, 

 przepuszczalność wody mierzona w stopniach wodoszczelności – W4 

 mrozoodporność mierzona metodą powinna wykazywać stopień mrozoodporności  F-100 wg PN-91/S-10042 

 konsystencja   - gęstoplastyczna. 

2. MATERIAŁY 

Do  wykonania  robót  w  zakresie  określonym  punktem  1.3.  przewiduje się zastosowanie następujących materiałów:  
2.2. Wytrzymałość betonu 
Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową. 
2.3. Składniki mieszanki betonowej 
2.3.1. Cement  
Do wykonania betonu klasy poniżej C20/25  powinien być stosowany cement portlandzki CEM I, CEM II, CEM III niskoalkaliczny  
klasy 32,5  spełniający wymagania normy PN-EN 197-1. 
Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić kontrolę obejmującą: 

 oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3, 

 oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3. 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 podanymi w normie PN-EN 197-1. Nie dopuszcza się 
występowania grudek nie dających się rozgnieść w palcach. Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami 
PN-EN 197-1. 
2.3.2. Kruszywo 
Kruszywo do wykonania betonu klasy poniżej C20/25 powinno być marki nie mniejszej niż 20 i odpowiadać wymaganiom normy 
PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spełniać poniższe wymagania: 

 kruszywo grube powinien być stosowany żwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 63,0 mm, 

 Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0 – 63 mm. 
Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito % 

0. 25 1 - 8 

0,50 8 - 20 

1,0 13 - 28 
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2,0 19 - 38 

4,0 25 - 45 

8,0 30 - 55 

16,0 40 – 67 

31,5 60 – 80 

63,0 100 

Przed użyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera, która powinna być wydana na podstawie świadectwa 
jakości kruszywa wystawionego przez dostawcę (deklaracji lub certyfikatu zgodności z PN-86/B-06712) i zawierającego wyniki 
pełnych badań zgodnie z PN-86/B-06712. 
2.3.3. Woda zarobowa do betonu 
Wodę zarobową do betonu należy czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody wodociągowej nie wymaga badań. Woda 
zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008. 
2.4. Skład mieszanki betonowej 
2.4.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z SST oraz normą PN-88/B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilości 
wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie.  
Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera. 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z następującymi zasadami: 

 receptura mieszanki betonowej powinna uwzględniać taką ilość cementu, która zagwarantuje osiągnięcie przez beton 
wymaganej wytrzymałości na ściskanie.  

 maksymalne ilości cementu nie powinny przekraczać 450 kg/m
3
. Dopuszcza się przekroczenie tej ilości o 10 % 

w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera.  

 recepta mieszanki betonowej może być ustalona dowolną metodą doświadczalną lub obliczeniowo-doświadczalną, 
zapewniającą uzyskanie przez beton, wymaganej przez dokumentację projektową, wytrzymałości na ściskanie. Przy 
projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych 
(średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10° C), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić jako 
równą wytrzymałości na ściskanie wg PN-88/B-06250 pkt 5.1. 

2.4.2. Wymagane właściwości betonu 
Jeżeli SST nie podaje inaczej, beton powinien osiągnąć zakładaną przez dokumentację projektową, wytrzymałość na ściskanie.  

3. SPRZĘT 

Roboty  należy  wykonywać  przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu   mechanicznego,  przeznaczonego  dla  realizacji  robót 
zgodnie   z   założoną  technologią podawania  betonu  do  miejsca  wbudowania  oraz zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

 Transport   mieszanki   betonowej  omówiono  w  Specyfikacji SST B-04.00.00 
 Powinien być wykonany  przy zastosowaniu środków uniemożliwiających: 

 segregację składników, 

 zmianę składu mieszanki, 

 zanieczyszczenie mieszanki, 

 zmiany temperatury przekraczające, temperaturę dopuszczalną. 
Czas transportu powinien zapewnić dostarczenie mieszanki do miejsca układania o konsystencji założonej w projekcie. 
Mieszanka powinna być dostarczona bez przeładunku. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonawca   przedstawi  Inżynierowi do  akceptacji  projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie 
warunki w jakich będzie ona wykonywana.  
Organizację  robót  dostosować  do  uwag  zawartych w dokumentacji   technicznej.  

5.2. Wymagania co do sposobu wykonania robót objętych niniejszą specyfikacją: 

5.2.1. Przygotowanie podłoża 

Wykonanie robót powinno być poprzedzone odbiorem przez Inżyniera podłoża na poziomie posadowienia pod względem 
przydatności (właściwego zagęszczenia) gruntu pod schody skarpowe.  Podłoże powinno być równe, czyste i odwodnione. 

5.2.2. Betonowanie warstw betonu 

Beton powinien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły z zachowaniem grubości oraz rzędnych wg dokumentacji 
technicznej.  Powierzchnię górną warstw należy wyrównać przez ściągnięcie łatą. 

5.2.3. Pielęgnacja betonu 

Polewać wodą 3 razy na dobę przez 3 dni, a przy temp. powyżej 15
0
 C przez pierwszy dzień co 3 godziny. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” 
Należy sprawdzić zgodność z dokumentacja projektową pod względem kształtu, wymiarów i rzędnych warstwy betonowej. 
Tolerancje wymiarów   
Wymiary  konstrukcji  betonowej  zawarte  w projekcie należy  rozumieć jako wymiary minimalne.  
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu:  

 wymiary w planie               3,0 cm, 

 rzędne góry elementu          1,0 cm, 

 grubość elementu              2,0 cm. 
Badania laboratoryjne betonu 
Wg wskazań Inżyniera. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest m
3
 (metr sześcienny) wykonanej warstwy.  

8. ODBIÓR ROBÓT  

Odbiory  należy  dokonać  sprawdzając  przytoczone  w  p.6 kryteria oceny. Czynność odbioru winna być udokumentowana 
odpowiednim   protokołem,   zgodnie   z   przyjętymi  w  SST DM.00.00.00. zasadami.   Podstawą   odbioru   jest  pisemne  
stwierdzenie Inżyniera w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z projektem i SST.  
Jeżeli  wszystkie  badania  dały  wyniki  dodatnie, wykonane roboty  należy  uznać  za  zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć  jedno 
badanie dało wynik ujemny wykonane roboty należy uznać za  niezgodne  z  wymaganiami  norm  i  dokumentacji projektowej.  
W takiej sytuacji  wykonawca  obowiązany  jest  doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić do ponownego 
odbioru.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne warunki płatności określone zostały w SST DM.00.00.00. 

9.2. Szczegółowe warunki płatności 

Cena   jednostkowa   uwzględnia :  zapewnienie  niezbędnych  czynników   produkcji, prace pomiarowe, zabetonowanie warstw 
(podbudowy pod fundamenty schodów i ścianek murowych promenady wraz z pielęgnacją betonu, wykonanie niezbędnych 
badań, rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunięciem materiałów i odpadów poza pas drogowy. 

9.3. Szczegółowy zakres robót objętych płatnością: 

w kosztorysie przedmiarowym 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

1. Wg SST B-04.00.00 
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Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

 

B.04.00.02. BETON KONSTRUKCYJNY  C25/30 

 

1.WSTĘP  

1.1.Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w ramach 
projektu budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziału Terenowego WORD w Grudziądzu przy ul. Waryńskiego 
4. 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji 
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót, oraz kontroli ich jakości i jakości materiałów 
związanych z:  

 wykonaniem mieszanki betonowej, 

 układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 

 pielęgnacją betonu, 

 pracami pomiarowymi i pomocniczymi,  

 wykonaniem niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów  wymaganych w SST. 
Zakres robót obejmuje: 

 wykonanie konstrukcji fundamentów 
Klasy betonu poszczególnych elementów wg dokumentacji technicznej. 
 
1.4.Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe jak w SST D-M.00.00.00. i SST B-04.00.010 
 
1.5. Ogólne wymagania robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót, oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, SST i zaleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące betonów wg SST B-04.00.00 
Beton C25/30 (B-30)  winien  spełnić następujące wymagania : 

 nasiąkliwość ≤ 4%  

 przepuszczalność wody  mierzona w stopniach wodoszczelności – W8 

 mrozoodporność mierzona metodą zwykłą   powinna wykazywać stopień mrozoodporności F-150 wg PN-91/S-10042 
 
2.MATERIAŁY 
Składniki mieszanki betonowej (cement, kruszywo i woda) wg SST-B-04.00.00 
Beton C25/30 (B-30) 
Cement powinien być sprawdzony pod kątem poziomu zawartości składników decydujących o trwałości betonu. Cement winien 
posiadać aprobaty techniczne dopuszczające stosowanie w inżynierii komunikacyjnej i budownictwie mostowym wydane przez 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów w Warszawie.  
Do wykonania betonu C25/30 (B-30) winien być stosowany min. cement klasy 42,5 niskoalkaliczny ( CEM I  42,5 NA). 
Kruszywo dla betonu  C25/30 (B-30) wg SST-B-04.00.00 
Przy uwzględnianiu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych należy uwzględnić wymagania PN-EN 206-1. 
Ziarna kruszywa nie powinno być większe niż: 

 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju  poprzecznego elementu, 

 ¾ odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku betonowania 
Kruszywo winno posiadać markę min. 20. 
Woda wg SST-B-04.00.00 
Domieszki i dodatki do betonu wg SST-B-04.00.00 
Materiały do wykonania deskowania wg SST-B-04.00.00 
 
SPRZĘT 
3.Rodzaj sprzętu i wymagania wg  SST B-04.00.00 
 
4.TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu wg SST B-04.00.00 

 
5.WYKONANIE ROBÓT 
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Obowiązują wszystkie zasady i wymagania zawarte w pkt.5. SST B-04.00.00. dotyczące wykonania i pielęgnacji  
 
6.  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT  
Wymagane właściwości betonu, oraz zakres kontroli rodzaje badań mieszanki betonowej i betonu wg pkt.6. SST B-04.00.00. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
Jednostką obmiaru jest 1 m

3
 wbudowanego betonu klasy określonej w Komentarzu do pozycji Przedmiaru Robót. Ilość betonu 

określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych 
w naturze.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
Odbiorom podlegają:  

 materiały użyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),  

 dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,  
Do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi Inżynierowi dokumenty określające parametry zastosowanych materiałów do 
wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiarów geometrycznych 
wykonanych elementów. Z odbioru końcowego sporządza się protokół.  
 
7.  OBMIAR  ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00.”Wymagania ogólne” Jednostką obmiaru jest 1 m

3
 betonu 

wbudowanego w obiekt. Płaci się za wykonaną i wbudowaną ilość betonu zgodnie z projektem i obmiarem ilości betonu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Zasady odbioru robót według pkt. 8. SST D-M-00.00.00.  
 
9.  PODSTAWA  PŁATNOŚCI  
Cena jednostkowa uwzględnia:  

 dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,  

 oczyszczenie wykopu (wykonanie warstwy chudego betonu oraz zbrojenia jest płatne oddzielnie)  

 wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej, 

 dostarczenie i ułożenie mieszanki betonowej, z zagęszczeniem i pielęgnacją, 

 oczyszczenie stanowiska pracy, 

 wykonanie badań laboratoryjnych betonu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
- Normy i przepisy dotyczące betonu i  konstrukcji betonowych wg  SST B-04.00.00 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 

B.05.00.00.  OBIEKTY KONTENEROWE 

 
1.WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru kontenerów w 
ramach projektu budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziału Terenowego WORD w Grudziądzu przy ul. 
Waryńskiego 4. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót wymienionych w SST 
Roboty których dotyczy specyfikacja dotyczą: 

 Montaż obiektów kontenerowych wraz z wyposażeniem według projektów branżowych 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
 
2.    MATERIAŁY 
Budynek obsługi zaprojektowano jako konstrukcję prefabrykowaną, segmentową z kontenerów z profilowanej, ocynkowanej i 
powlekanej blachy o grubości 0,6m. Warstwy poszczególnych elementów kontenera kształtują się następująco: 
 

 Ściany: 

Profilowana, ocynkowana i powlekana blacha stalowa gr. 0,6cm 
Wełna mineralna gr. 10cm 
Płyta gipsowo-kartonowa powlekana blachą gr. 1cm 
 

 Dach: 

Ocynkowana i powlekana blacha stalowa gr. 0,6cm 
Płyta wiórowa gr. 1cm 
Wełna mineralna gr. 14cm 
Płyta gipsowo-kartonowa powlekana blachą gr. 1cm 
 

 Podłoga na gruncie: 

Wykładzina PCV 
Drewniana płyta warstwowa gr 2cm 
Wełna mineralna gr. 10cm 
Ocynkowana i powlekana blacha stalowa gr. 0,6cm 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne”p.3. 
Roboty można wykonywać ręcznie lub przy pomocy dowolnego sprzętu. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST „Wymagania ogólne”p.4. 
Elementy można przewozić przy użyciu dowolnego środka transportu zaakceptowanego przez producenta.  

5. WYKONYWANIE ROBÓT. 

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w SST „Wymagania ogólne”p.5. 

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt.6. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt.7. 
7.1 Jednostką obmiarową robót jest 1szt. Wykonanego kontenera (przywiezionego na budowę oraz ustawionego zgodnie z 
projektem).  
Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i 
sprawdzonych na budowie. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt.8. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w SST „Wymagania ogólne” pkt.9. 
9.1. Płaci się za ustaloną ilość kontenerów. Cena obejmuje. 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- montaż kontenerów 
- uporządkowanie stanowiska pracy 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 

B.08.00.00.  ROBOTY MUROWE-BLOCZKI BETONOWE 

 
1.WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru kontenerów w 
ramach projektu budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziału Terenowego WORD w Grudziądzu przy ul. 
Waryńskiego 4. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót wymienionych w SST 
Roboty których dotyczy specyfikacja dotyczą: 

 Wykonanie fundamentów z bloczków betonowych na zaprawie cementowo-wapiennej 

 Wykonanie schodów betonowych 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
 
2.    MATERIAŁY 
2.1 Bloczki betonowe gr. 25cm 
Bloczki wykonane z masy betonowej B15 typu M6 powinny mieć kształt prostopadłościanu o wymiarach: 
-długość 38cm, szerokość 25cm, wysokość 12cm 
Bloczki Musza spełniać wymagania normy BN-80/6775-03 oraz posiadać Certyfikat bezpieczeństwa.  
2.2 Zaprawy murarskie 
Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami podanymi na rysunkach i w części opisowej dokumentacji. 
Przygotowywanie zapraw powinno się odbywać mechanicznie. Zaprawa powinna być zużyta w czasie 3 h. Zaprawa powinna 
spełniać wymagania zawarte w B.04.00.00. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne”p.3. 
Roboty można wykonywać ręcznie lub przy pomocy dowolnego sprzętu. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST „Wymagania ogólne”p.4. 
Elementy można przewozić przy użyciu dowolnego środka transportu zaakceptowanego przez producenta.  

5. WYKONYWANIE ROBÓT. 

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w SST „Wymagania ogólne”p.5. 
5.2 Wymagania przy wykonywaniu robót murowych: 

1. Przed przystąpieniem do murowania ścian należy odebrać roboty ziemne i fundamentowe, sprawdzając zgodność ich 
wykonania z warunkami technicznymi wykonania i odbioru tych robót 

2. Elementy układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu 
3. Każda ściana powinna być wykonana z bloczków jednego wymiaru i jednej klasy 
4. Roboty murowe można prowadzić w temperaturze poniżej 0oC pod warunkiem stosowania środków umożliwiających 

wiązanie i twardnienie zaprawy w warunkach zimowych  
 

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt.6. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt.7. 
7.1 Jednostką obmiarową robót jest 1m3 wykonanej ściany.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt.8. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w SST „Wymagania ogólne” pkt.9. 
9.1. Płaci się za ustaloną jednostkę obmiarową. Cena obejmuje. 
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- zakup i dostarczenie materiałów, 
- wymurowanie ścianek fundamentowych 
- uporządkowanie stanowiska pracy 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna  

 

B.15.00.00. POKRYWANIE POWŁOKAMI MALARSKIMI POWŁOKI ZABEZPIECZONEJ ANTYKOROZYJNIE 

 

1.  WSTĘP  

1.1 Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w ramach projektu budowy 
miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziału Terenowego WORD w Grudziądzu przy ul. Waryńskiego 4. 
1.2 Zakres stosowania SST  
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3 Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonaniu robót malarskich:  
- przygotowanie powierzchni cynkowej natryskiwanej cieplnie i uszczelnionej do nałożenia następnej powłoki z farby 
 
1.4 Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 
1.  
1.4.1 Aklimatyzacja (sezonowanie) powłoki - starzenie powłoki malarskiej w określonych warunkach temperatury i wilgotności 
powietrza przez czas niezbędny do podjęcia następnych czynności.  
1.4.2 Czas życia wyrobu - czas, w którym wyrób lakierowy wieloskładnikowy po zmieszaniu składników nadaje się 
do nanoszenia na podłoże.  
1.4.3 Emalia - wyrób lakierowy pigmentowany o wysokich walorach dekoracyjnych.  
1.4.4 Farba - wyrób lakierowy pigmentowany, tworzący powłokę kryjącą, która spełnia przede wszystkim funkcję ochronną.  
1.4.5 Powłoka uszczelniająca – cienka powłoka z farby niskocząsteczkowej nakładana na powłoki cynkowe natryskiwane 
cieplnie i powłoki etylokrzemianowe w celu uniknięcia tworzenia się pęcherzyków podczas nakładania następnej powłoki 
i w celu uniknięcia zabrudzenia głęboko w porach nałożonych powłok w czasie transportu i składowania  
1.4.6 Lepkość umowna - czas wypływu farby lub emalii mierzony w sekundach z kubka (Forda 4) o średnicy otworu 
wypływowego 4mm.  
1.4.7 Malowanie nawierzchniowe - warstwy farby lub emalii nałożone na podkład gruntujący w celu uszczelnienia 
i uodpornienia na występujące w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne.  
1.4.8 Podkład gruntujący - warstwy nałożone bezpośrednio na podłoże w celu jego zabezpieczenia, odznaczające się dużą 
przyczepnością do podłoża stalowego.  
1.4.9 Punkt rosy - temperatura, przy której na powierzchni przedmiotu pojawiają się kropelki wody wskutek kondensacji pary 
wodnej zawartej w powietrzu w wyniku wypromieniowania ciepła przez podłoże lub wskutek napływu ciepłego, wilgotnego 
powietrza na chłodniejsze podłoże. W Polsce najczęściej występuje latem i jesienią.  
1.4.10 Szpachlówka - wyrób lakierowy stosowany zwykle na uprzednio zagruntowane podłoże w celu wyrównania powierzchni 
lub wypełnienia szczelin przed nałożeniem następnej warstwy wyrobu lakierowego.  
1.4.11 Rozcieńczalnik - lotna ciecz, która może być dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkości do wartości 
przewidzianej dla danego wyrobu.  
1.4.12 Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowe zastosowane środki zwiększające odporność obiektu lub jego elementu 
na działanie korozji.  
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.  
 
2.  MATERIAŁY  
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 2.  
 
 
2.2 Rodzaje materiałów  
Wszystkie materiały muszą posiadać świadectwo kontroli jakości dla każdej partii i wchodzić w skład systemów powłokowych 
posiadających Aprobatę Techniczna IBDiM.  
Zastosowane materiały muszą spełnić następujące wymagania:  
- system antykorozyjny o przewidzianych grubościach powłok ma zapewnić trwałość zabezpieczenia, na co najmniej 25 lat,  
- system ma zapewnić ochronę barierową konstrukcji oraz ochronę protektorową (system z cynkiem działającym 
protektorowo),  
- zastosowane farby powinny mieć wysoką zawartość części stałych ze względów ekologicznych i aplikacyjnych,  
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- farba międzywarstwowa jest farbą epoksydową z wypełniaczem płatkowym o określonym w Kartach Technologicznych czasie 
do przemalowania, schnącą w 20

0
C nie więcej niż 72h, aby można ją było transportować,  

- farba nawierzchniowa jest farbą poliuretanową bez wypełniacza płatkowego, dającą krycie powierzchni w jednej powłoce 
o założonej grubości i kolorze,  
- farba do zabezpieczenia powierzchni stykających się z betonem jest tą samą farbą epoksydową, która była zastosowana 
do uszczelniania powierzchni natryskiwanych cieplnie cynkiem.  
Materiały powinny odpowiadać wymaganiom w poszczególnych normach przedmiotowych. Inspektor Nadzoru może nakazać 
wykonanie badań jakości materiału do zabezpieczeń antykorozyjnych. Badanie należy przeprowadzić wg normy przedmiotowej 
(lub Aprobaty Technicznej), w oparciu, o którą materiał został dopuszczony do stosowania w mostownictwie. Badanie farb 
należy przeprowadzić tuż przed ich użyciem.  
 
2.3 Dobór materiałów  
Należy użyć zestawu farby epoksydowej z wypełniaczem płatkowym oraz poliuretanowej o łącznej grubości pokrycia 180 (100 + 
80) µm.  
 
2.4 Akceptowanie materiałów  
Inspektor Nadzoru jest uprawniony do akceptacji dostawcy materiałów. Wykonawca jest obowiązany do dokumentowania 
odpowiedniej jakości wszystkich partii dostaw materiałów.  
 
2.5 Badanie materiałów  
Inspektor Nadzoru może nakazać wykonanie badań jakości materiału do zabezpieczeń antykorozyjnych. Badania należy 
przeprowadzić według normy przedmiotowej, w oparciu, o którą materiał został dopuszczony do stosowania w mostownictwie. 
Badania farb należy przeprowadzić tuż przed ich użyciem.  
 
2.6 Przechowywanie materiałów  
Materiały do zabezpieczeń antykorozyjnych powinny być przechowywane w określone przez producenta okresy gwarancji 
i warunki przechowywania. 
 
3.  SPRZĘT  
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3.  
 
3.2 Sprzęt do wykonania powłok malarskich  
Wykonawca zabezpieczeń antykorozyjnych przedstawia do akceptacji wykaz sprzętu, który będzie stosował do:  
- przygotowania powierzchni stali przed wykonaniem powłok,  
- nanoszenie powłok,  
- kontroli bieżącej jakości materiałów i wykonania.  
Inspektor Nadzoru może polecić Wykonawcy próbne użycie sprzętu i wykonanie badań jakości wykonanych próbek.  
 
4.  TRANSPORT  
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4.  
 
4.2 Transport wyrobów lakierowanych i rozcieńczalników  
Transport wyrobów lakierowych i rozcieńczalników winien odbywać się z zachowaniem obowiązujących przepisów o przewozie 
materiałów niebezpiecznych określonych w normach przedmiotowych i wg PN-C-81400.  
 
4.3 Transport elementów metalizowanych  
Przy transporcie elementów z powłokami metalizowanymi zalecana jest ostrożność z uwagi na podatność powłok 
na uszkodzenia mechaniczne.  
 
5.  WYKONANIE ROBÓT  
5.1 Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5.  
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniające wszystkie 
warunki, w jakich będzie wykonane pokrywanie powłokami malarskimi.  
 
5.2 Przygotowanie powierzchni metalizowanej  
Powłoka ma mieć usunięty suchy natrysk, być czysta, sucha i niezatłuszczona. W razie potrzeby powłokę należy umyć. Pył i kurz 
należy usunąć z oczyszczonych powierzchni bezpośrednio przed nakładaniem powłok przy użyciu odkurzaczy przemysłowych 
i uzyskać wymagany stopień nie wyższy niż 3 wg PN-EN ISO 8502-3:1992.  
Należy przestrzegać podanych w Karcie Technicznej produktu czasów do nakładania następnej powłoki. Powierzchnia 
przygotowana do malowania powinna być sucha, pozbawiona tłuszczu, kurzu i zanieczyszczeń.  
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5.3 Wykonanie warstw nawierzchniowych  
Powierzchnie metalowe należy malować hydrodynamicznie po max 6 godzinach od nałożenia metalizacji (przy dobrych 
warunkach klimatycznych i pogodowych, w innym przypadku czas należy skrócić).  
Dopuszczalne jest wykonywanie malarskich warstw nawierzchniowych zarówno techniką ręczną, pędzlami, wałkami dla 
niewielki powierzchni. Do malowania można przystąpić po odebraniu przez Inspektora Nadzoru warstwy metalizowanej 
i po odebraniu powierzchni po oczyszczeniu.  
Malowanie należy zakończyć na godzinę (w 20

0
C) przed zachodem słońca. Umożliwi to wyschnięcie powłoki przed osadzeniem 

się wieczornej rosy. Niewskazane jest malowanie w dni wietrzne i bardzo wilgotne - wilgotność względna powietrza podczas 
malowania nie powinna przekroczyć 80%. Wykonanie robót powinno spełniać wymagania ISO 12944, PN-71-H-97053. 
Sprawdzenie grubości powłok i jakości ich wykonania powinno być dokonane zgodnie z PN-/C-81531, PN-74/C-81515 i PN-80/C-
80531. Na krawędziach należy wykonać wyprawki przed nałożeniem powłoki zasadniczej. Wyprawki należy wykonać innym 
kolorem niż kolor pozostałej powierzchni.  
 
5.4 Wykonanie zabezpieczeń antykorozyjnych w połączeniach  
Przed wykonaniem połączeń spawanych wolne od powłok powinny być paski o szerokości po 100 mm po każdej stronie spoiny. 
W wytwórni przed wysyłką trzeba wykonać malarskie zabezpieczenie tymczasowe łatwe do usunięcia. Przed spawaniem należy 
oczyścić paski o szerokości 100mm do Sa3, a po wykonaniu styków wykonać pistoletami powłokę metaliczną tych pasków, 
a następnie wykonać zabezpieczenie farbą - jw. 
5.5 Wykonanie napraw i uzupełnień  
Naprawy i uzupełnienia zabezpieczeń po spawaniu, prostowaniu, transporcie itp. powinny polegać na wykonaniu od nowa 
wszystkich czynności tj. czyszczenia do Sa3, naniesieniu powłoki metalicznej, i warstw nawierzchniowych. Wytwórca musi 
zapewnić Inspektorowi Nadzoru możliwości odbioru każdej czynności oddzielnie. W identyczny sposób napraw uszkodzeń 
powłoki, powstałych podczas montażu, dokonuje Wykonawca montażu, dopilnowując by naprawy te były robione natychmiast 
po ustaleniu przyczyny powstawania uszkodzeń. Wszystkie prace malarskie (także naprawy) muszą być wykonywane 
w odpowiednich warunkach meteorologicznych tzn. w temperaturze od + 5°C do + 40°C, przy wilgotności względnej niższej niż 
80%, a jednocześnie w temperaturze wyższej o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego ciśnienia i wilgotności, nie mogą 
występować także żadne opady atmosferyczne ani mgła.  
5.6 Ukończenie zabezpieczenia antykorozyjnego  
Ostatnią wierzchnią warstwę powłoki antykorozyjnej wykonuje się po ukończeniu betonowania. Przed wykonaniem ostatniej 
warstwy powłoki malarskiej Wykonawca w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru winien się upewnić, czy miejscowe władze 
architektoniczne nie wnoszą zastrzeżeń do proponowanej kolorystyki. Przed malowaniem warstwy nawierzchniowej powłoki 
należy umyć wodą (najlepiej ciepłą) z dodatkiem detergentu urządzeniami wysokociśnieniowymi min. 20 MPa, a następnie 
spłukanie wodą bez detergentu. Inspektor Nadzoru musi zatwierdzić stosowany detergent. Przed malowaniem Inspektor 
Nadzoru dokonuje odbioru powłok dotychczas wykonanych i nakazuje w miarę potrzeb wykonanie napraw. Pozostałe, 
nienaprawione powierzchnie powinny być przed malowaniem umyte ciepłą wodą. Jeżeli w trakcie montażu konstrukcji 
stwierdzono występowanie fragmentów stale zawilgoconych, których powstania w projekcie technicznym nie przewidziano 
Inspektor Nadzoru może nakazać wykonania dodatkowych warstw malarskich na koszt Zamawiającego. Po wykonaniu 
malowania dokonywany jest odbiór końcowy powłoki malarskiej. Odbiór polega na oględzinach wykonanych przez 
przedstawiciela Inspektora Nadzoru i sprawdzeniu, czy pomierzone w losowo wskazanych przez Inspektora Nadzoru punktach 
grubości powłoki spełniają wymagania projektu technicznego. Łączna grubość powłoki antykorozyjnej na powłoce 
metalizacyjnej nie powinna być mniejsza niż 180 m ponad górną krawędź powierzchni metalizowanej.  
 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6.  
Kontrola jakości robót powinna być prowadzona po wykonaniu każdej warstwy powłoki antykorozyjnej zgodnie z PN-EN-22063, 
ISO 8501-1, PN-71/H-90752 i PN-71/H-90753, BN-88/1076-02. Liczbę pól próbnych Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru 
przed rozpoczęciem prac. Po każdorazowym wykonaniu powłoki malarskiej należy wykonać protokół z odbioru zawierający 
schemat elementu, tabele pomiaru pól pomiarowych, pomiary pogodowe, atesty jakościowe farby, deklaracje zgodności 
z Aprobatą Techniczną oraz zestawienia powierzchni malowanej.  
 
 
6.2 Sprawdzenie prawidłowości naniesienia powłoki z farby nawierzchniowej poliuretanowej  
Nie powinny występować wady niedopuszczalne powłok jak grube zacieki, skórka pomarańczowa, spęcherzenia, zmarszczenia, 
spękania. Wyniki pomiarów grubości powinny spełniać wymóg, aby 100% wyników pomiarów wykazywało wartość nie niższą od 
wartości wyspecyfikowanej. Przyczepność powłoki zmierzona zgodnie z normą PN-ISO 4624 powinna być nie niższa niż 5MPa. 
Badania przeprowadza się na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powłokach. Liczba miejsc pomiarowych ma być 
zgodna z „Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych obiektów 
mostowych” Załącznik do Zarządzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT  
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7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7.  
 
7.2 Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest 1 metr kwadratowy (m2) powierzchni powłoki malarskiej na podstawie Dokumentacji Projektowej 
i pomiarów w terenie.  
 
8.  ODBIÓR ROBÓT  
8.1 Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8.  
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który jest dokonywany 
na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. Jeżeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik 
pozytywny, wykonane roboty należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami SST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik 
ujemny wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany 
doprowadzić roboty do zgodności z SST i przedstawić je do ponownego odbioru.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9.  
 
9.2 Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania robót obejmuje:  
- zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji,  
- wykonanie projektu zabezpieczenia antykorozyjnego, 
- sporządzenie wszystkich wymaganych dokumentów i oznakowań elementów,  
- czyszczenie konstrukcji uprzednio metalizowanej,  
- przeprowadzanie badań przewidzianych w Specyfikacji,  
- dostosowanie się do warunków pogodowych,  
- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaływaniem robót na środowisko,  
- zabezpieczenie wykonanej powłoki przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem,  
- zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy,  
- wykonanie powłok malarskich,  
- wykonanie, demontaż i usunięcie rusztowań,  
- wykonanie próbnych powłok malarskich,  
- naprawa uszkodzonych miejsc ( w tym również po montażu konstrukcji)  
- uporządkowanie miejsca robót.  
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1 Normy  
1. PN-ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena 
przygotowania powierzchni  
2. EN ISO 8503-1 (wersja polska) Wyszczególnienie i definicje wzorców ISO profilu powierzchni do oceny powierzchni po 
obróbce strumieniowo-ściernej.  
3. EN ISO 8503-2 (wersja polska) Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej. 
Sposób postępowania z użyciem wzorca.  
4. PN C 04539 Rozpuszczalniki i rozcieńczalniki. Metody badań.  
5. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.  
6. PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok.  
7. PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Określenie przyczepności powłok do podłoża oraz przyczepności międzywarstwowej.  
8. PN-68/C-81544 Wyroby lakierowe. Określenie stopnia zniszczenia pokryć w wyniku działania czynników atmosferycznych.  
9. PN-68/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubości mokrych warstw.  
10. PN-70/H-97050 Ochrona przed korozją. Wzorce jakości przygotowania powierzchni stali do malowania.  
11. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne.  
12. PN-70/H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i żeliwa do malowania.  
13. PN-71/H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne.  
14. PN-EN 24624 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności.  
15. PN-EN ISO 2409 Farby i lakiery. Metoda siatki nacięć  
16. PN-EN 29117 Farby i lakiery. Oznaczanie stanu całkowitego wyschnięcia i czasu całkowitego wyschnięcia  
17. PN-EN ISO Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłok.  
18. PN-EN ISO 8502-3 Ocena pozostałości kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taśmą 
samoprzylepną).  
19. PN-EN ISO 8502-4 Wytyczne dotyczące oceny prawdopodobieństwa kondensacji pary wodnej przed nakładaniem farby.  
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20. ASTM D 4752-95 Standard Test Method for measuring MEK resistance of ethyl silicate (inorganic) zinc-rich primers by 
solvent rub  
21. ISO 8502-9 Field method for the conduct metric determination of water soluble salts. (Terenowa metoda 
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie).*  
22. PN-EN ISO 8502-6 Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczeń do analizy. Metoda Bresle’a.  
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 

B.16.00.00 POWŁOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA 

 

1.WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru kontenerów w 
ramach projektu budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziału Terenowego WORD w Grudziądzu przy ul. 
Waryńskiego 4. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontaktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót, oraz kontroli ich jakości związanych z 
wykonaniem izolacji powłokowej części obiektu i konstrukcji towarzyszących trwale stykających się z gruntem i obejmują 
następujący zakres robót: 
- przygotowanie podłoża i nałożenie warstwy izolacyjnej na trwale stykające się z gruntem powierzchnie betonowe typu 
fundament itp. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Izolacja  pozioma - warstwa wykonana pomiędzy konstrukcją wiaduktu, a zasypką gruntową w celu zabezpieczenia 
konstrukcji przed wodą opadową (gruntową), układana na powierzchni której tworzące są poziome.  
1.4.2. Izolacja  pionowa- warstwa posiadająca cel jak powyżej, zlokalizowana na pionowych lub zbliżonych do pionu 
powierzchniach obiektu. 
Pozostałe określenia zawarte w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST, oraz z 
poleceniami Inżyniera. Izolacja powłokowa wykonywana wg zakresu jak wyżej  powinna: 
- zapobiegać przedostawaniu się wody opadowej (gruntowej) do konstrukcji i zapewniać jej szczelność w warunkach stałego, 
bądź długotrwałego obciążenia wodą, 
- wykazywać przyczepność do podłoża zgodną z kartą techniczną i aprobatą IBDiM, 
- wykazywać odporność na środowisko agresywne i odporność na ścieranie w trakcie wykonywania zasypki, 
2. MATERIAŁY PROPONOWANE. 
Do izolowania należy użyć dwuskładnikowy materiał na bazie żywicy epoksydowej wysyconej szlachetnym olejem smołowym 
lub olejem antracytowym, z dodatkiem wypełniaczy mineralnych, o niskiej zawartości rozpuszczalników organicznych. Jest to 
środek stosowany na podłoża suche lub matowo-wilgotne, możliwy do stosowania nawet pod wodą.- Utwardza się również w 
warunkach pełnego zanurzenia w wodzie. 
Dane techniczne: 
- gęsty, lekko tiksotropizowany płyn (po wymieszaniu składników)   
- barwa czarna lub czarno-brunatna 
- ciężar objętościowy płynnego materiału – 1,8 kg/dm

3
 

- teoretyczne zużycie na 1 warstwę o gr 150 μm (po wyschnięciu) – 0,31 kg/m
2
 

3. SPRZĘT. 
Sprzęt do nanoszenia powłoki w warunkach atmosferycznych: 
- pędzel, wałek lub pistolet do natrysku bezpowietrznego o parametrach (ciśnienie co najmniej 18Mpa, średnica przewodu co 

najmniej 3/8 cala, dysze 0.530,66, kąt otwarcia 5060) Dopuszcza się dodatek maksimum 5% wagowo rozcieńczalnika) 
- odkurzacz przemysłowy.  
4. TRANSPORT. 
Materiały do wykonania izolacji mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ustawiać równomiernie na 
całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu.  
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Kolejność prac. 
-  przygotowanie podłoża, 
-  mieszanie składników, 
-  nanoszenie warstw, 
5.2. Przygotowanie podłoża. 
Podłoże betonowe winno być jednorodne, wytrzymałe wg ogólnych warunków przy zabezpieczeniach powierzchniowych, lekko 
szorstkie, suche, pozbawione luźnych i osypujących się części oraz mleczka cementowego, zabrudzeń i zatłuszczeń. Najlepsze 
efekty daje piaskowanie lub wysokociśnieniowe czyszczenie hydrodynamiczne – niezbędne przy późniejszym ewentualnym 
obciążeniu wodą. W razie potrzeby dla wyrównania podłoża można użyć szpachlówkę posiadającą aprobatę IBDiM.  
5.3. Przygotowanie materiału 
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 Wymieszać wstępnie składnik A. W razie częściowej krystalizacji składnika B podgrzać go pośrednio w kąpieli wodnej o 

temperaturze +40C50C aż do pełnego rozpuszczenia, a następnie schłodzić do temperatury pokojowej. Dodać odpowiednią 

ilość składnika B do składnika A i mieszać wolnoobrotowym mieszadłem mechanicznym (300400 obr./min.) przez co najmniej 
3 minuty unikając napowietrzenia mieszanki. Proporcja A:B = 85:15. Następnie przelać materiał do innego pojemnika i raz 
jeszcze krótko wymieszać. 
5.4. Sposób nanoszenia 
Materiał nanosić pędzlem, wałkiem lub natryskiem bezpowietrznym o charakterystyce jak w pkt 3 niniejszego SST. W razie 
dodania do mieszaniny rozcieńczalnika obniży się stabilność warstwy i wydłuży czas utwardzania – Nie wolno dodawać w/w 
rozpuszczalnika przy aplikacji pod wodą i na podłoża wilgotne, ani przy późniejszym utwardzaniu się w warunkach pełnego 
zanurzenia w wodzie.   
5.5. PRZERWY TECHNOLOGICZNE MIĘDZY WARSTWAMI 

Minimalne : około 6 h w temperaturze +25C (około 17h jeśli jest niezbędne poruszanie się  po poprzedniej warstwie). 

Maksymalne: 48h w temperaturze poniżej +25C, 24h w zakresie temperatur +25C35C 
Uwaga! Jeśli w wyniku bezpośredniego nasłonecznienia lub nagrzania powierzchni ułożonego materiału jego temperatura 

przekroczy +35C przerwę technologiczną należy skrócić do maksimum 8h, a jeśli przekroczy +40C nawet do 6h. Przekroczenie 
podanych maksymalnych przerw technologicznych może spowodować znaczne obniżenie przyczepności. W takiej sytuacji 
niezbędny jest tzw. „sweeping”- zmatowienie powierzchni przez delikatne piaskowanie, a następnie dokładne odpylenie. Z tego 
względu przy spodziewanych dłuższych przerwach  technologicznych (do 6 miesięcy) zaleca się jako warstwę podkładową 
materiał posiadający aprobatę techniczną IBDiM.  

Czas przydatności materiału do użycia po wymieszaniu składników w temperaturze +20C około 1,5 h. 
Stabilność warstwy przy nakładniu do ok. 300 μm na mokro (ok. 220 μm po utwardzeniu)  
Założona grubość powłoki po wyschnięciu – 2 warstwy po 150 μm na pojedynczą warstwę. 
5.6. Składowanie. 
Składowanie materiału powinno odbywać się w fabrycznie zamkniętych opakowaniu, w suchym pomieszczeniu – produkt 
zachowuje ważność przez 12 miesięcy. 
5.7. Właściwości powłoki. 
Pełna odporność mechaniczna 

- po 810 dniach w warunkach atmosferycznych. 

- po 1014 dniach przy obciążaniu wodą. 
5.8. Ograniczenia. 

Minimalna temperatura powietrza, podłoża i materiału przy aplikacji : +10C. 
Wilgotność względna powietrza: w warunkach atmosferycznych bez ograniczeń, pod warunkiem ochrony przed bezpośrednim 
mechanicznym oddziaływaniem opadów atmosferycznych na podłoże i układany materiał. 
5.9. Przepisy BHP i ochrony środowiska 
Podczas pracy z omówionym materiałem obowiązują ubranie, rękawice i okulary ochronne. W miejscu aplikacji nie wolno palić, 
zbliżać się z ogniem ani narzędziami iskrzącymi. Podczas przygotowania materiału nie zbliżać twarzy ani nie wdychać par znad 
otwartej puszki ze składnikiem B (utwardzacz). Przy nanoszeniu natryskiem obowiązuje maska przeciwgazowa. W razie kontaktu 
ze skórą, błonami śluzowymi lub oczami płukać dużą ilością letniej, czystej wody oraz wezwać lekarza. Poszczególne składniki 
oraz ich nieutwardzona mieszanina mogą zanieczyścić wodę i nie wolno ich usuwać do gruntu, wód gruntowych ani kanalizacji. 
Należy zawsze doprowadzić do utwardzenia resztek materiału. Utwardzone resztki produktu można utylizować jak tworzywo 
sztuczne. 
6. KONTROLA JAKOŚCI. 
6.1. Zasady kontroli jakości robót 
Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu powłokowej izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym sprawują: 
- Inżynier, 
- Kierownik robót, 
- służby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze. 
Zakres kontroli jakości sprawdzany za pomocą badań laboratoryjnych. 

a)  jakość betonu podłoża wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego, 

b)  jakość materiałów do napraw uszkodzeń izolowanej powierzchni betonowej wg wymagań określonych w odpowiednich 
normach przedmiotowych lub świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym, 

c)  jakość materiałów hydroizolacyjnych - wg wymagań IBDiM, 
Należy również sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót hydroizolacyjnych z warunkami określonymi w 
SST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy. Przy każdym odbiorze robót zanikających (odbiory 
międzyoperacyjne) należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów odbioru robót lub wpisów do Dziennika Budowy. 
6.2. Badania materiałów hydroizolacyjnych. 
Badania te mają na celu sprawdzenie właściwości używanych materiałów hydroizolacyjnych z wymaganiami podanymi w 
świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym oraz innymi opracowaniami IBDiM. Należy 
sprawdzić następujące właściwości materiałów: 
-  grubość wykonanej powłoki  wg  SST, 
 -  równomierność rozłożenia powłoki 
6.3. Odbiory robót zanikających i ulegających zakryciu. 
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Odbiorom jak w tytule podlegają następujące prace: 
- przygotowanie powierzchni do ułożenia izolacji przeciwwodnej, 
- wykonanie pierwszej warstwy. 
Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie 
zgłoszenia kierownika budowy. 
7. OBMIAR. 
Jednostką obmiaru jest 1 m

2
 izolacji. Do płatności przyjmuje się ilość m

2
 wykonanej i odebranej izolacji poziomej lub pionowej 

powierzchni betonu o grubości 300 μm. 
8. ODBIÓR  ROBÓT. 
Na podstawie wyników badań wg p. 6. należy sporządzić protokoły odbioru robót końcowych. Jeżeli wszystkie badania dały 
wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne należy uznać za zgodne z SST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, 
wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest 
doprowadzić roboty izolacyjne do zgodności z SST i przedstawić je do ponownego odbioru. 
9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI. 
Cena jednostkowa wykonanych robót izolacyjnych obejmuje:   
- dostarczenie materiałów,  
- przygotowanie powierzchni betonu poprzez czyszczenie strumieniowo-ścierne 
- wykonanie powłoki izolacyjnej,  
- uporządkowanie terenu robót. 
Odpady i ubytki materiałowe są uwzględnione w cenie jednostkowej. 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową omówione w niniejszej SST roboty obejmują następujące  jednostki obmiarowe: 
- przygotowanie podłoża i nałożenie warstwy izolacyjnej na trwale stykające się z gruntem betonowe powierzchnie przyczółków 
i podpór 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
1/ Karta techniczna materiału wydana przez  Producenta w języku polskim. 
2/ Aprobata techniczna wydana przez IBDiM. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 

 

GG.00.12.01. GEODEZYJNY POMIAR POWYKONAWCZY 

 

1.WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac w ramach projektu 
budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziału Terenowego WORD w Grudziądzu przy ul. Waryńskiego 4. 
1.2.Zakres stosowania SST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac związanych 
z pomiarami powykonawczymi zrealizowanego zadania. 

1.3 Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu pomiarów powykonawczych zrealizowanego 
zadania i obejmują wykonanie pełnej inwentaryzacji powykonawczej wraz z wykonaniem dokumentacji geodezyjnej 
i kartograficznej.  

1.4 Określenia podstawowe 

Wymienione poniżej określenia, należy rozumieć następująco: 
1.4.1.Działka (zwana tez działką gruntu) – ciągły obszar gruntu, jednorodny ze względu na stan prawny, pod pojęciem „działka” 
rozumie się tez część nieruchomości wydzieloną w wyniku jej podziału, albo scalenia i podziału, a także odrębnie położona część 
tej nieruchomości. 
1.4.2.Dokumentacja formalno – prawna – zbiór dokumentów (materiałów) niezbędnych w celu nabywania nieruchomości. 
1.4.3.Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna – zbiór dokumentów (materiałów) powstałych w wyniku geodezyjnych prac 
polowych i obliczeniowych oraz opracowań kartograficznych. 
1.4.4.Linia graniczna– linia oddzielająca tereny będące przedmiotem odrębnej własności (składa się najczęściej z odcinków 
prostych łączących punkty graniczne. Przebieg linii granicznej nieruchomości gruntowej w terenie, jest opisany w protokole 
granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, który wchodzi w skład dokumentacji rozgraniczenia nieruchomości). 
1.4.5.Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntów i budynków) – zbiór informacji (wraz z opisem) o przestrzennym usytuowaniu 
działek i budynków. Jest mapa numeryczną, a jej edycje stanowią mapy obrębowe o kroju arkuszowym, mapa katastralna 
stanowi część składową katastru nieruchomości. 
1.4.6.Mapa numeryczna – zbiór danych stanowiących numeryczną reprezentacje mapy graficznej, dogodna do przetwarzania 
komputerowego. 
1.4.7.Mapa zasadnicza – wieloskalowe opracowanie kartograficzne, zawierające aktualne informacje o przestrzennym 
rozmieszczeniu obiektów ogólnogeograficznych oraz elementów ewidencji gruntów i budynków, a także sieci uzbrojenia terenu: 
nadziemnych, naziemnych i podziemnych. 
1.4.8.Osnowa geodezyjna pozioma – usystematyzowany zbiór punktów, których wzajemne położenie na powierzchni 
odniesienia zostało określone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej. 
1.4.9.Osnowa geodezyjna wysokościowa – usystematyzowany zbiór punktów, których wysokość w stosunku do przyjętej 
powierzchni odniesienia została określona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej. 
1.4.10.Osnowa realizacyjna – osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia 
elementów projektu w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy i montażu urządzeń i konstrukcji. Osnowa ta powinna służyć do 
pomiarów kontrolnych przemieszczeń i odkształceń, a także w miarę możliwości do pomiarów powykonawczych. 
1.4.11.Siec uzbrojenia terenu – wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urządzenia: wodociągowe, 
kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a także podziemne budowle, takie jak: tunele, 
przejścia, parkingi, zbiorniki itp. 
1.4.12.Znak graficzny – znak z trwałego materiału umieszczony w punkcie granicznym, a także trwały element 
zagospodarowania terenu znajdujący się w tym punkcie. 
Pozostałe określenia podstawowe zawarte są w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a także instrukcjach 
i wytycznych technicznych obowiązujących w geodezji i kartografii. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D–M–00.00.00. „Wymagania ogólne” 
punkt 2. Materiały stosowane do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spełniając wymagania Polskich 
Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualnie odstępstwa należy bezwzględnie uzgodnić z Zamawiającym. 

2.2 Prace polowe 
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje się: 

 jako znaki naziemne – słupki betonowe, kamienne i inne, 
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 jako znaki podziemne – płytki betonowe z krzyżem, rurki drenarskie, butelki, 

 jako znaki wysokościowe – głowice metalowe, 

 jako znaki pomocnicze – rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane. 
Pale drewniane oraz rurki i bolce używane jako materiały pomocnicze, powinny posiadać wymiary dostosowane do potrzeb. 

2.3 Prace kartograficzne 
Materiały używane do prac kartograficznych to: dyskietki, płyty CD, papier kreślarski, kalki, folie, tusze itp. Papier kreślarski, 
kalki, folie, tusze powinny posiadać wysokie parametry użytkowe dotyczące trwałości i odporności na warunki zewnętrzne. 
Materiały stosowane do sporządzania opracowań kartograficznych (map) musza gwarantować stałą, ciągłą w czasie, wysoką 
dokładność kartometryczną przedstawionego na nim opracowania (materiał praktycznie niepodlegający deformacjom 
i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe nośniki informacji powinny odpowiadać standardom informatycznym. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D–M–00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3 Wykonawca zobowiązany jest 
do stosowania takiego sprzętu, który pozwoli na osiągniecie wymaganych dokładności, zarówno przy pracach pomiarowych, jak 
i przy opracowaniach kartograficznych. 

3.2. Prace pomiarowe 
Do wykonywania prac pomiarowych należy stosować sprzęt i narzędzia określone w instrukcjach i wytycznych technicznych 
obowiązujących w geodezji i kartografii. Wszelkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać atesty i aktualne świadectwa 
legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zarówno teodolitów, niwelatorów, dalmierzy, wykrywaczy 
urządzeń podziemnych, ploterów itp. jak i prostych przyrządów takich jak taśmy i ruletki. Sprzęt powinien być, stale utrzymany 
w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzony. 

3.3. Sprzęt do prac polowych 
Przy wykonywaniu prac polowych dotyczących pomiaru powykonawczego należy zastosować sprzęt o dokładnościach 
nie mniejszych od niżej podanych: 

 instrumenty typu Total Station o dokładności pomiaru kątów 20” oraz odległości 10 mm 10 mm/km 

 nasadki dalmierze o dokładności pomiaru odległości 10 mm 10 mm/km 

 teodolity o dokładności pomiaru kątów 20” 

 niwelatory o dokładności pomiaru 5 mm/km 
Wszelkie odstępstwa musza być zaakceptowane przez Zamawiającego. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D–M.00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 4. Materiały i sprzęt mogą 
być przewożone dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST D–M.00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 5. Geodezyjna 
inwentaryzacja powykonawcza obiektów budowlanych w tym dokumentacja geodezyjno–kartograficzna, o której mowa 
w paragrafie 20 rozporządzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie czynności 
geodezyjnych obowiązujących w budownictwie powinna zawierać również dane umożliwiające wniesienie zmian na mapę 
zasadnicza, do ewidencji gruntów i budynków oraz ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Wykonawca odpowiedzialny jest 
za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiającego 
(wszelkie polecenia i uzgodnienia z Zamawiającymi, a wykonawcą wymagają formy pisemnej). Wykonawca ponosi 
odpowiedzialność za następstwa wynikające z nieprawidłowego wykonania prac. Przed przystąpieniem do wykonania prac 
geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowiązany jest zgłosić prace do ośrodka dokumentacji, (jeżeli zgodnie 
z przepisami podlegają one zgłoszeniu), a następnie po ich zakończeniu przekazać materiały i informacje powstałe w wyniku 
tych prac do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna 
kierować i sprawować nad nimi bezpośredni nadzór i kontrole wyłącznie osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawo-
dowe zgodnie z wymaganiami przepisów Prawo geodezyjne i kartograficzne. 

5.2. Prace przygotowawcze 

5.2.1 Zapoznanie się z wytycznymi i ustaleniami  
Wykonawca zobowiązany jest zapoznać się z zakresem opracowania i przeprowadzić z Zamawiającym uzgodnienia dotyczące 
ewentualnych etapów wykonania pomiarów powykonawczych. 

5.2.2 Zebranie niezbędnych materiałów i informacji 
Pomiary powykonawcze, zrealizowanych obiektów budowlanych, powinny być poprzedzone uzyskaniem z ośrodka 
dokumentacji informacji o rodzaju, położeniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokościowej) oraz mapie 
zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie została wykonana bieżącą 
inwentaryzacją sieci uzbrojenia terenu, należy powiadomić o tym Zamawiającego. 



Miasteczko Ruchu Drogowego na terenie Oddziału Terenowego WORD  
w Grudziądzu przy ul. Waryńskiego 4 

 

Pracownie Inżynierskie SOCHA Sp. z o.o. 
ul. Chodkiewicza 15 

85-065 Bydgoszcz   
   

 71 
 

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiałów  
Przy analizie zebranych materiałów należy ze szczególna uwagą ustalić: 

 klasy i dokładności istniejących osnów geodezyjnych oraz możliwości wykorzystania ich do pomiarów powykonawczych. 
Rodzaje układów współrzędnych i poziomów odniesienia, zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych znajdujących 
się w ośrodku dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego. 

5.3. Prace polowe 

5.3.1. Wywiad szczegółowy w terenie 
Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny być poprzedzone wywiadem terenowym mającym na celu: 

 ogólne rozeznanie w terenie, 

 odszukanie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktów oraz aktualizacje opisów 
topograficznych, 

 zbadanie wizur pomiędzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, 

 wstępne rozeznanie odnośnie konieczności uzupełnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy 
pomiarowej. 

5.3.2. Prace pomiarowe 
W pierwszej kolejności należy pomierzyć wznowioną lub założoną osnowę, a następnie wykonać pomiary inwentaryzacyjne, 
zgodnie z instrukcja G–4 „Pomiary sytuacyjne i wysokościowe”, mierząc wszystkie elementy treści mapy zasadniczej oraz treść 
dodatkową tj.: 

 granice ustalone według stanu prawnego, 

 kilometraż dróg, 

 znaki drogowe, 

 punkty referencyjne, 

 obiekt pomostowy,  

 wszystkie drzewa w pasie drogowym, 

 zabytki i pomniki przyrody, 

 wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziałem na trwałe i nietrwałe, 

 rowy (w pełnym zakresie), 

 studnie, 

 przekroje poprzeczne co 20 –50 m, 
Odszukać i wznowić stabilizacje punktów granicznych pasa drogowego: 

 inne elementy wg wymagań Zamawiającego. 
W zasadzie, przy wyżej wymienionych pomiarach stosuje się technologie klasyczne (pomiary bezpośrednie). Przy większych 
obiektach mogą być stosowane także metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla treści ogólnogeograficznej, a klasyczne 
do pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczających, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementów. 

5.4. Prace kameralne 

5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map 
Prace obliczeniowe wykonać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie pomierzonej treści na mapę zasadnicza oraz 
katastralna należy wykonać przy pomocy ploterów. Wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiającego należy uzupełnić o elementy 
wymienione w punkcie 5.3.2.. Wykonać wykaz zmian danych ewidencyjnych. 

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 
Dokumentację geodezyjną i kartograficzną należy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji 0–3. „Zasady kompletowania 
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziałem na: 
1) akta postępowania przeznaczone dla wykonawcy. 
2) Dokumentacje techniczna przeznaczoną dla Zamawiającego. 
3) Dokumentację techniczną dla ośrodka dokumentacji. 
Sposób skompletowania dokumentacji, o którym mowa w punkcie 3 oraz formę dokumentów należy uzgodnić z ośrodkiem 
dokumentacji. 

5.4.3. Skład dokumentacji dla Zamawiającego 
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiającego, stanowi jeden z dokumentów odbioru prac i powinna być 
skompletowana, zbroszurowana, bądź oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytułowych, 
spisem zawartości oraz numeracja stron. Dla Zamawiającego należy skompletować następujące materiały: 
1) Sprawozdanie techniczne, 
2) wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową treścią, o której mowa w punkcie 5.3.2. poświadczony przez odpowiedni 

ośrodek dokumentacji geodezyjnej, 
3) kopie wykazów współrzędnych punktów osnowy oraz wykazy współrzędne punktów granicznych w postaci dyskietki (płyty 

CD) i wydruku na papierze, 
4) kopie protokołów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę, 
5) kopie opisów topograficznych, 
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6) kopie szkiców polowych, 
7) dyskietkę (płytę CD) z mapą numeryczną oraz wydruk (wyplotowanie) tych map, 
8) kopie wykazu zmian danych ewidencyjnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w SST D–M.00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 6. 
Do obowiązków Wykonawcy należy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac pełnej, wewnętrznej kontroli. 
Kontrola ta powinna być tak zorganizowana, aby na bieżąco zapewniała możliwość śledzenia przebiegu prac, oceniania ich 
jakości oraz usuwania nieprawidłowości mogących mieć wpływ na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnętrznej końcowej 
kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe) 
ma obowiązek sporządzić protokół, który będzie stanowił jeden z dokumentów do odbioru prac. Jeżeli w wyniku tej kontroli 
Wykonawca stwierdzi, ze prace zostały wykonane wadliwie i wymagają dodatkowych opracowań, prace te winien wykonać we 
własnym zakresie i na własny koszt. Niezależnie od kontroli prowadzonej przez wykonawcę, Zamawiający może powołać we 
własnym zakresie inspektora nadzoru. 

7.OBMIARY ROBÓT 

Ogólne Wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST D–M.00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 7. 
Obmiar powinien określać faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje wykonawca w obecności Zamawiającego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w SST D–M.00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 8. 
Prace mogą być odbierane (po przyjęciu dokumentów do ośrodka dokumentacji) w całości. Odbioru dokonuje Zamawiający. 
O gotowości do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiającego na piśmie. Odbiór powinien być przeprowadzony zgodnie 
z terminem ustalonym w umowie, licząc od daty otrzymania przez Zamawiającego zawiadomienia o gotowości do odbioru. 

8.2. Dokumenty do odbioru prac 
Dokumentami stanowiącymi podstawę do odbioru prac są: 

 zawiadomienie przekazane przez wykonawcę o zakończeniu prac, 

 zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiającego o terminie odbioru, 

 sprawozdanie z wykonania prac, 

 skompletowana dokumentacja dla Zamawiającego,  

 protokół wewnętrznej kontroli, 

 zestawienie zrealizowanych prac. 

8.3. Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiającego rzeczywistego wykonania prac wynikających z umowy 
w odniesieniu do ich jakości, ilości i wartości. Jeśli Zamawiający stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupełnień lub 
poprawek, przerywa swe czynności, określając kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest protokół końcowy odbioru 
prac. Zasady rękojmi, wynikające z przepisów kodeksu cywilnego przenoszą się odpowiednio na opracowania geodezyjne objęte 
zamówieniem. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w SST–D–M.00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 9 
Podstawa płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykonawcę za jednostkę obmiarową w kosztorysie ofertowym. 
Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym są cenami obejmującymi wszystkie koszty wykonania danych prac 
oraz zysk i ryzyko. Cena jednostkowa: 

 wszystkie prace objęte wymaganiami SST, 

 koszt materiałów wraz z kosztami zakupów, 

 koszt transportu i sprzętu, 

 koszty pośrednie ( w tym m.in. koszty usług ośrodka dokumentacji, koszty odszkodowania za zniszczenia, koszty związane 
z zabezpieczeniem bhp), 

 zysk, 

 podatki – zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 100, poz. 1086 z 2000r. z późniejszymi 
zmianami) 

2. Ustawa z dnia 7 lipca 19994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z późniejszymi zmianami) 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 71, poz. 838, z 2001 r.) 
4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. O zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 89, poz. 415, z późniejszymi zmianami) 
5. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu 

opracowań geodezyjno–kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie  
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(Dz. U. Nr 25, poz. 133) 
6. Rozporządzenie ministra Gospodarki przestrzennej i budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczegółowych zasad 

i trybu zgłaszania prac geodezyjnych i prac do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 33, poz. 
195) 

7. PN–N–02207:1986(PN–86/N–02207) Geodezja, Terminologia 
8. PN–N–02251:1987(PN–87/N–02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia 
9. PN–N–02260: 1987 (PN–87/N–02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia 
10. PN–n–993 10: 1977 (PN–73/N–99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i określenia. 
11. PN–N–99252: 1991 (PN–91/N–99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia 
12. Instrukcje techniczne byłego Głównego Urzędu Geodezji im Kartografii lub Głównego Geodety kraju: 
13. 0–1 – Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 
14. 0–3 – Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 
15. G–1 – Geodezyjna osnowa pozioma 
16. G–2 – Wysokościowa osnowa geodezyjna 
17. G–3 – Geodezyjna obsługa inwestycji 
18. G–4 – Pomiary sytuacyjne i wysokościowe 
19. G–5 – Ewidencja Gruntów i budynków 
20. K–I – Mapa zasadnicza– 1979 r. (tylko do aktualizacji istniejącej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisów) 
21. K–I – System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju – 1995 r. (tylko do aktualizacji istniejącej mapy zasadniczej 

wykonanej wg tych przepisów) 
22. K–I – Mapa zasadnicza – 1998 r. 
23. G–1.9 – Katalog znaków geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktów 
24. G–1.5– Szczegółowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wyników 
25. G–3.1. Osnowy realizacyjne 
26. G–3.2. – Pomiary realizacyjne 
27. K–1.2. – Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacji. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


