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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

B.01.01.01. WYTYCZENIE OBIEKTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét w
ramach projektu budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziatu Terenowego WORD w Grudzigdzu przy ul.
Warynskiego 4.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu ustalenie wspoétrzednych potozenia budynku obstugi dla projektowanego miasteczka ruchu
drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od
0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w wymaganiach ogdélnych D-M-00.00.00 pkt. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachometry,

— niwelatory,

— dalmierze,

—  tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymagane;j
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
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4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i wspdtrzedne
punktéw gtownych.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegétowego wytyczenia robaét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowe] i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania,
aich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
— wytyczenie obiektu obstugi

9.3. Szczegbtowy zakres robot objetych ptatnoscia

— roboty pomiarowe jak w p. 9.2.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzgd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Noukwnpe
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

B.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt w ramach projektu budowy
miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziatu Terenowego WORD w Grudzigdzu przy ul. Warynskiego 4.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem wykopdw pod projektowany
budynek obstugi wraz z wywiezieniem nadmiaru gruntu na sktadowisko.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw przemystowych, spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od Srodkéw transportowych i urzadzen na i w korpusie
drogowym.
1.4.2. Gtebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcji nawierzchni do gtebokosci
przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.
1.4.4. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktdrej wtasciwosci
gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.
1.4.5. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu dostosowanym
do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=pd/ pds.
w ktorym:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/ma),
pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzagca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-
77/8931-12 (Mg/m>).
1.4.7. Wskaznik roznoziarnistosci — wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
U=de60/d10
w ktérym:
d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
1.4.8. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E,- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 2.

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw z wykopéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza Teren Budowy tylko wéwczas, gdy
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stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne uzyskane
przy wykonywaniu wykopéw nie bedgce nadmiarem objetosci robdt ziemnych zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza Teren Budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest obowigzany do dostarczenia réwnowazinej objetosci gruntdw przydatnych ze zZrédet wtasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na Terenie Budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wtasciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania
i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Do usuwania szuwardw trzcinowych dopuszcza sie stosowanie ciezkiego sprzetu rolniczego. Wykorzystywany sprzet powinien
byc¢ sprawny technicznie. Nalezy wykluczy¢ zagrozenia przedostawania sie do Srodowiska smarow i paliw.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Wybér srodkdw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu
z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1. Zasady ogdlne

Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci okreslonych w niniejszej SST. Sposdb wykonania
skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji obcigza Wykonawce robot
ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko
woéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie
z wymogami dokumentacji i Specyfikacji Technicznych. O ile Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do
gtebokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaté
odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntédw spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét. Niezaleznie od budowy
urzadzen stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien,
wykonac¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.1.3. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania dotyczace minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia Is i modutu wtérnego:

- warstwa o grubosci od 0 do 20cm - /s > 1.00

- warstwa o grubosci od 20 do 50 cm — /s > 0.97

- modut wtérny E, > 60 MPa

Przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02205 Zatgcznik B, rownego stosunkowi modutéw
zageszczenia wtornego E, do pierwotnego E; o wartosci tego stosunku < 2,2.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05MPa do 0,15MPa przy zastosowaniu ptyty VSS
o srednicy 300mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:
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3Ap

=——eD
4As

w ktorym:

Ap — rdznica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskédw (mm)

D — $rednica ptyty (mm)
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy
podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.2. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych roboét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn pracujgcych. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkdéw, obcigzg Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przy wykonywaniu i odbiorze.
Sprawdzenie i odbidr robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06050:1999 oraz BN-83/8836-02.
W trakcie realizacji wykopdw fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci rodzajow gruntu oraz aktualnego stanu
poziomu wad gruntowych z danymi podanymi w dokumentacji techniczne;j.
—  Okreslenie stopnia zageszczenia gruntow niespoistych przez sondowanie dynamiczne sondg lekka (10kg mtot)
—  Pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody
Przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przeprowadzone nastepujgce badania:
a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng,
b) sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie,
c) sprawdzenie zabezpieczen (rozparc).
d) sprawdzenie wykonanych wykopow,
e) sprawdzenie wykonanych zasypek ,
f) sprawdzenie zageszczenia gruntow.
Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow czesciowych i odbioru koncowego robét. W czasie odbioru czesciowego
nalezy dokonywac odbioru tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep bedzie niemozliwy.
W czasie wykonywania wykopdéw kontrole nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa Robdt zwigzanych z robotami ziemnymi jest 1m® (metr szescienny) wykopu (gruntu). Obliczenia oparte
na przekrojach poprzecznych terenu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robdét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych
przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty
z biezacej kontroli jakosci robét. Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawic tabelarycznie zestawienie wartosci
wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia
powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania prébek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykopu obejmuje:

—  prace pomiarowe,

—  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg,
—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z 0.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz
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— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole podziat i opis gruntéw.
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania préobek gruntu.

BN-8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

12
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
B.02.01.03. ROBOTY ZIEMNE. ZASYPYWANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM GRUNTU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w ramach projektu
budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziatu Terenowego WORD w Grudzigdzu przy ul. Warynskiego 4.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt, oraz kontroli ich jakosci zwigzanych
z zasypywaniem wykopow przy obiektowych z zageszczeniem gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysokos¢ nasypu - odlegtosci miedzy terenem a osig nasypu lub wykopu w kierunku pionowym
1.4.2. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.3.Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

| = od
&
a.d,
ad - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3]
ad,- maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej prébie Proktora, uzgodnienie PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, a badana wg normy BN-77/8931-12

gdzie:

1.4.6. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdw niespoistych
informujaca o niejednorodnosci ich uziarnienia

U=dg/dy

gdzie:
d g = $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu w [ mm)]
d ;o = $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu w [mm]

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 1.4. i specyfikacji M-11.01.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami
Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace jakosci robét, podano w ST M-D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem stosowanym do zasypania wykopdéw fundamentowych mogg by¢ grunty wydobyte z wykopu lub grunty nawiezione
o ile sg to grunty niespoiste, i nie sg zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna
przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z 0.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz
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Grunty nie powinny zawiera¢ frakcji wiekszych niz 100mm. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt kategorii | nie
zamarzniety, i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw).
Jako materiat stuzgcy do zasypki za scianami oporowymi nalezy stosowac zwiry, mieszanki i piaski co najmniej srednioziarniste o
wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5 i wspétczynniku filtracji k10 > 6 x 10 m/s. Grunty nie mogg by¢
zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartos$¢ czesci organicznych nie powinna przekraczac¢ 2%). Materiaty stosowane przy
wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszego SST powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-11111 : 1996.

Materiaty te przed wbudowaniem muszg byc¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, to wszystkie takie czesci zasypki zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatdw o odpowiednich wtasciwosciach.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Zageszczanie warstw gruntu przy zasypywaniu wykopow pod fundamenty nalezy wykonywac ptytami wibracyjnymi lub
ubijarkami spalinowymi. Sprzet uzywany przy robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofert3 Wykonawcy i uzyskaé
akceptacje Inzyniera. Wykonawca powinien wykonaé roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej
wydajnosci. Powinny one gwarantowac przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
wymaganiami specyfikacji technicznej. Sprzet powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
rowniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robdt w przypadku awarii sprzetu
podstawowego. Inzynier poleci usungé z placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4. Masy ziemne nalezy
przewozi¢ transportem samochodowym samowytadowczym. Pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen oraz gabarytow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne.”pkt.5
5.2. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po roztozeniu z zastosowaniem sprzetu zatwierdzonego przez
Inzyniera.

Ze wzgledu na niewielki zakres robdt przy zasypywaniu wykopdw pod fundamenty schodéw zaleca sie stosowanie do
zageszczenia ich zasypek lekkie ptyty wibracyjne lub szybko uderzajace ubijaki.

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zaleca sie ustali¢ doswiadczalnie. Orientacyjne grubosci
jednej warstwy winna wynosi¢ 20-40cm, a ilo$¢ przejsc:

—  5+8 dla ptyt wibracyjnych lekkich

—  2+4 dla szybko uderzajgcych ubijakow.

Kazda warstwa gruntu w nasypie za $ciang oporowg powinna by¢ zageszczona mechanicznie. Grubosé zageszczanych warstw
winna wynosic¢:

—  przy zageszczaniu lekkimi walcami —max.0,2 m,

—  przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mech. — max. 0,4 m.

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20%. Sprawdzenie
wilgotnosci gruntu, oraz jego zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie. (jednorazowo na kazdg partie robot).

Kontrole zageszczenia nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia BN-77/69-12 okreslonego w pkt.1.4.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne warunki kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.pkt.6
6.2. Rodzaje badan i pomiaréw

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

—  badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypodw,

—  badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
—  badania zageszczenia nasypu,

—  pomiary ksztattu nasypu.

7. OBMIAR ROBOT
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Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny).

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

Odbidr zasypek przyobiektowych dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu. Powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie poprawek bez hamowania postepu robét. Do odbioru przedstawia
wszystkie wyniki badan kontroli biezacej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. pkt.9. i
Cena obejmuje:

—  prace pomiarowo-przygotowawcze,

—  pozyskanie gruntu z dokopu,

—  transport materiatu przeznaczonego do wykonania robét,

—  przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci,

—  zasypywanie wykopdw wraz z zageszczeniem,

—  whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

—  zageszczenie gruntu,

—  profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

—  uporzadkowanie terenu budowy,

— wykonanie badan wymaganych specyfikacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z 0.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz

15



Miasteczko Ruchu Drogowego na terenie Oddziatu Terenowego WORD
w Grudzigdzu przy ul. Waryniskiego 4

16



Miasteczko Ruchu Drogowego na terenie Oddziatu Terenowego WORD
w Grudzigdzu przy ul. Warynskiego 4

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

B.03.00.00. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-lll

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia
niesprezajacego stalg niskostopowg klasy A-lll N, w ramach projektu budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie
Oddziatu Terenowego WORD w Grudzigdzu przy ul. Warynskiego 4.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
—  zbrojenie taw fundamentowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
stosowanymi lub uzytymi w SST DM.00.00.00.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm

Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w sposdb czynny.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg SST
i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastepujgce klasy i gatunki stali oraz Srednice pretéw zgodnie
z wymaganiami PN-82/H-93215, PN-91/S-10042 i PN-89/H-84023/06,

2.1. Prety ze stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac¢ nastepujace klasy i gatunki stali oraz srednice pretéw : A-lll N B 500SP
w asortymencie srednic g6+@32mm.

Klasa, gatunek i $rednica muszg by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

Atest winien zawierac:

—  nazwa wytworcy,

—  oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, lub innych odpowiednich wg p. 8

—  numer wytopu lub numer partii,

—  wszystkie wyniki przeprowadzonych badarn oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

—  masa partii,

—  rodzaj obrébki cieplnej

Stal ktdéra nie posiada atestu producenta musi by¢ poddana badaniom na koszt Wykonawcy.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregdéw pretéw (po dwie do kazdej wigzki) musza
znajdowac sie nastepujgce informacje:

—  znak wytworcy,

—  $rednica nominalna,

—  gatunek stali,

—  numer wytopu lub numer partii,

—  znak obrébki cieplnej.

Kazda wigzka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowania farba olejna.

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

—  sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem i z dokumentacja techniczng,
—  sprawdzenie stanu powierzchni, wymiaréw i masy wg PN-82/H-93215,

—  prdba rozciggania wg PN-91/H-04310,

—  prdba zginania na zimno wg PN-84/H-04408

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z 0.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz
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Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 proébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobrac z réznych miejsc kregu. Jakosé
pretdéw nalezy ocenié pozytywnie jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg pozytywny wynik.

2.2. Odpowiednie elektrody

2.3. Betonowe lub plastikowe podktadki dystansowe

Nie dopuszcza sie stosowania drewna, cegly lub pretow stalowych jako podktadek dystansowych.
2.4. Drut montazowy

Nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego o srednicy nie mniejszej niz 1.0 mm (o ile nie stosuje sie potaczen spawanych lub
zgrzewanych).

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego, przeznaczonego dla realizacji robdt
zgodnie z zatozong technologig oraz zaakceptowanego przez Inzyniera.

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogélnym i mostowym oraz wymagania BHP.

Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Transport dowolnymi Srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robdt pod wzgledem moznosci utozenia
i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

Stal przywieziona na budowe nie powinna by¢ zdeformowana i zanieczyszczona. Na budowie winna by¢ tak magazynowana
i sktadowana aby nie byta narazona na zawilgocenie i zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-91/5-10042 oraz Specyfikacji Ogdlnej pt.
,Zbrojenie niesprezajgce betonu pretami stalowymi wiotkimi” wydanej przez GDDP.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki
w jakich bedzie ona wykonywana. Organizacje robdét dostosowac do uwag zawartych w opisie technicznym.

5.1. Przygotowanie zbrojenia
5.1.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretdow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym wymagania punktu 5.2.1.
nalezy przeprowadzié¢ ich czyszczenie. Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opalaé¢ lampami benzynowymi
lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcz. Stal narazona na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda
stodka. Stal pokrytg tuszczaca sie rdza i zabtocona oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez
przez piaskowanie. po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocong mozna
zmyc¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe s3 rdéwniez inne sposoby
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza sie prostowanie pretdow za pomoca
kluczy, mtotkéw, prostowarek i wciggarek.

5.1.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu
ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1,0 cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy.

Nalezy ucinaé prety krétsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgiec.

Wydtuzenia pretow (cm) powstajgce podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela nr 1.

Tabela nr 1

Srednica preta Kat
(mm) 45 odciecia

90 135 180

- 0,5 0,5 1,0

8 - 1,0 1,0 1,0

10 0,5 1,0 1,0 15

12 0,5 1,0 1,0 1,5

14 0,5 1,5 15 2,0

16 0,5 1,5 1,5 2,5
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20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3,5 5,0 6,0

5.1.4. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 2 (PN-91/5-10042).

Tabela 2 - Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta Stal zebrowana
zaginanego mm
R.x<400 MPa 400 < R,;< 500 Mpa R,> 500 MPa
d<10 do=3d do=4d do=4d
10<d<20 do=4d d0=>5d do=5d
20<d<28 do = 6d do =7d d0 = 8d
d>28 d0 = 8d - -

d - oznacza $rednice preta

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywaé odgiecia pretow srednicy d < 12 mm. Prety o Srednicy d > 12 mm powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna $rednica odgiecia pretow zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza niz:

—  5d- dlastali klasy A-l

— 10d - dla stali klasy A-ll

—  15d —dla stali klasy A-lll

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji w ktorych zagiecia ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego nalezy stosowac srednice zagiecia réwng co najmniej 20d.

Wewnetrzna Srednica odgiecia pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgiec) pretdw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia
powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1. Wymagania ogélne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowa¢ stal spawalng (PN-91/5-10042).

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem szalowania bocznego.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretéw.

Podnoszenie zbrojenia na odpowiednia wysokos$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu i odebraniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna
wbudowywa¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej,
stali ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody, stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy
bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku
stali; zmiany te wymagajq zgody pisemnej Inzyniera.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia
5.2.2.1. taczenie pretéw za pomoca spawania

W obiektach inzynierskich dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretéw:
—  czotowe, elektryczne, oporowe,
— naktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,
— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
—  zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
—  zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z 0.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz
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—  czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha pétkolista,

—  czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

—  czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

—  zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
—  czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
Do zgrzewania lub spawania pretéw mogg byé dopuszczeni spawacze z uprawnieniami. Zaleca sie stosowanie elektrod
EB150.

5.2.2.2. taczenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie faczenie a zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego
z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.

Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigza¢, zgrzewac lub spawaé. W dwédch rzedach pretdw skrajnych nalezy wigzac kazde
skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie, w szachownice.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych z pretami montazowymi.
Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i strzemion, styki
spawania mogg znajdowac sie na jednym precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna przekracza¢ 4
w stos. do wszystkich skrzyzowan w siatce.

Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1mm uzywa sie do tgczenia pretdéw o Srednicy do 12mm. Przy $rednicach wiekszych
nalezy stosowac drut o Srednicy 1.5mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program badan obejmuje:
a) badania w czasie budowy,
b) badania po zakonczeniu budowy,
c) badania dodatkowe.
Badania w czasie budowy polegajg na sprawdzeniu na biezgco, w miare postepu roboét, jakosci uzywanych materiatow
i zgodnosci wykonywanych robdt z projektem i obowigzujgcymi normami. Badania powinny objg¢ wszystkie etapy, a przede
wszystkim takie roboty, ktére przy odbiorze ostatecznym nie beda widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢
sprawdzona. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przed betonowaniem.
Badania te obejmuja:
—  sprawdzenie materiatow,
—  sprawdzenie zgodnosci zmontowanego zbrojenia z projektem i normami,
—  sprawdzenie prawidtowego oczyszczenia stali przed betonowaniem,
Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.
Badania po zakoriczeniu budowy obejmuja:
— ewentualne badania nieniszczace.

6.2. Kontrola jakosci wykonania zbrojenia

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z dokumentacja techniczng oraz
z wymaganiami i obowigzujgcymi normami. Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢
dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Badania stali na budowie:
—  Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobng partie stali nie wiekszg od 60 ton. Partie wieksze nalezy podzieli¢
na czesci max po 60 ton.
—  Z kazdej partii nalezy pobraé 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze
by¢ przeznaczona do zbrojenia jezeli na zginanych prébkach nie wystgpig pekniecia lub rozwarstwienia.
— Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od nominalnej lub zgdanej — stal moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem
Inzyniera.
—  Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez pomiar tasma, poziomica, suwmiarka i poréwnanie z Dokumentacjg
techniczng oraz PN-63/B-06251
—  Badanie na wytrzymatosc¢ siatek i szkieletéw ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujgc za partie ich liczbe o ciezarze
nie przekraczajacym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletdw ptaskich nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie.
Badania nalezy przeprowadzaé rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub szkieletu na catej
siatce, podpierajac pret gérny w miejscach taczenia i podwieszajac ciezar do preta dolnego. Badany wezet powinien
wytrzymac obcigzenie nie mniejsze od podwadjnego ciezaru siatki lub szkieletu.
Badaniu nalezy poddawad trzy skrzyzowania pretéw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach srodkowych.
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W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, prébom nalezy poddaé podwdjng ilos¢ siatek i szkieletéw Jezeli
badanie podwadjnej ilosci prébek da réwniez wynik ujemny, wéwczas partie nalezy odrzucic.

Inzynier powinien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozenia zbrojenia z projektem technicznym i odpowiednimi normami w zakresie
gatunku i ilosci pretow, ich Srednicy, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania
potozenia pretow w trakcie betonowania. Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez
po betonowaniu, przy uzyciu przyrzadow magnetycznych, gdy zachodzi podejrzenie, ze w trakcie betonowania nastgpito
przesuniecie szkieletu zbrojenia.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac¢ 3%

—  rodznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm

—  dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm

—  liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20 % w stosunku do
wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie

— nie moze przekracza¢ 25 % ogdlnej ich liczby na tym precie,

—  roznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 0.5 cm

—  rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé + 2 cm.

Tabela 2 Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Ciecia pretow DlaL<6.0m 20 mm
(L — dtugos¢ preta wg projektu) dlaL>6.0m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego DlaL<0.5m 10 mm
w projekcie) dla0.5m<L<15m 15 mm
dlaL>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretow <5mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan
projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscia Dlah<0.5m 10 mm
elementu) dla0.5m<h<15m 15 mm
dlah>1.5m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sgsiednimi rownolegtymi pretami a<0.05m 5mm
(kablami) (a — jest odlegtoscia projektowang pomiedzy a<020m 10 mm
powierzchniami przylegtych pretéw) a<0.40m 20 mm
a>0.40m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym |[B<0.25m 10 mm
punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b — oznacza B<0.50m 15 mm
catkowitg grubosc lub szeroko$¢ elementu) B<1.5m 20 mm
B>15m 30 mm

6.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej zakoriczeniu dato
wynik niezadowalajgcy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT

Dla stali zbrojeniowej jednostkg obmiaru jest 1 kg wiotkiej stali zbrojeniowej wbudowanej w elementy betonowe obiektu.
Do obliczania ilosci wbudowanej stali zbrojeniowej przyjmuje sie tgczng dtugosé¢ zmontowanego w zbrojenia przemnozong
przez ciezar jednostkowy w kg/mb. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani
drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw
o $rednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p. 6 kryteria oceny. Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana
odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w SST DM.00.00.00. zasadami. Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie
Inzyniera w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z projektem i SST.

8.1. Odbior stali na budowie wg p. 2

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z 0.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz
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8.2. Odbior zamontowanego zbrojenia

Odbidr powinien polegac na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami
niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie zgodnosci z rysunkami roboczymi obejmuje:

—  Zgodnos¢ ksztattu pretow

—  Zgodnos¢ liczby pretow

—  Rozstaw strzemion

—  Prawidtowe wykonanie hakow, ztacz i dtugosci zakotwien

—  Zachowanie wymaganej w dokumentacji technicznej otuliny zbrojenia.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacji przetargowe;j
i kontraktowej. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawié
do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne warunki ptatnosci okreslone zostaty w SST DM.00.00.00.
9.2. Szczegbtowe warunki ptatnosci

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych czynnikdw produkcji, oczyszczenie, przyciecie, wygiecie oraz
zmontowanie w elementach stali zbrojeniowej klasy A-lll N zgodnie z projektem technicznym, oczyszczenie stanowisk
pracy i usuniecie bedgcych wtasnoscig wykonawcy materiatéw poza pas drogowy.

9.3. Szczeg6towy zakres robot objetych ptatnoscia: wg przedmiaréow
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-89/H-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215. Prety stalowe walcowane na gorgco w podwyzszonych temperaturach.
PN-99-5-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-84/H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-91/H-04310. Préba statyczna rozciggania metali.

Ok wWNE
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

B.03.01.00. STAL ZBROJENIOWA. WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w ramach projektu budowy
miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziatu Terenowego WORD w Grudzigdzu przy ul. Warynskiego 4.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontaktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z przygotowaniem, montazem oraz
kontrolg jakosci robot i materiatéw przy wykonywaniu zbrojenia betonu pretami wiotkimi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40 mm.
1.4.2.Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej naprezen czynnych.

2. MATERIALY
2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny by¢ zgodne z wymogami norm PN-H 93220:2006, PN-EN 10080:2007, PN-B
03264:2002, PN-EN 1992-1-1:2005(U) - Eurokod 2;

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastepujgce gatunek stali oraz Srednice pretéw:

A-llIN (B500SP) w asortymencie $rednic @ 6 + @ 32 oraz A-1 S235JR(St35X) w asortymencie $rednic @ 8 + @ 32

2.1.1. Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy AllIN gatunku B500SP o nastepujacych parametrach:
—  $rednica pretaw mm 6 + 32,

—  charakterystyczna granica plastycznosci fy [ MPa ]500
—  obliczeniowa granica plastycznosci fya [ MPa 1420
—  stosunek miedzy wartosciami wytrzymatosci na rozcigganie i granicy plastycznosci (f/f  1,15-1,35
— wydtuzenie procentowe catkowite przy maksymalnej sile ex[%] 8
—  obcigzenie dynamiczne min. 2 min cykli
—  obciazenie cykliczne min. 3 cykle
spajalnosc gwarantowana Ce,<0,50

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy Al gatunku S235JR o nastepujacych parametrach:
Srednice preta w mm 10-32,

—  granica plastycznosci Re = min 225MPa,
—  wytrzymatosc¢ na rozcigganie Rm =340 - 470 MPa,
—  wydtuzenie A5=min. 26%

1.2. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego zwanego wigzatkowym (jezeli nie stosuje sie
potaczen spawanych lub zgrzewanych).

2.3. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych. Podktadki
dystansowe musza byé przymocowane do pretow. Nie dopuszcza sie stosowania pretéw stalowych jako podktadek
dystansowych. Przy czym przy duzej masie zbrojenia np. taw fundamentowych dolne podktadki dystansowe powinny by¢
betonowe, ze wzgledu na to, ze plastikowe ulegajg zgnieceniu ciezarem zbrojenia.

2.4. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H 93220:2006.
Przeznaczona do odbioru partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢ podane:

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z 0.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz
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—  nazwa wytworcy,

—  oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, PN-84/H-93000

—  numer wytopu lub numer partii,

—  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan, oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,

—  masa partii,

—  rodzaj obrobki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw musza znajdowac sie nastepujgce
informacje:

—  znak wytworcy,

—  $rednica nominalna,

—  znak stali,

—  numer wytopu lub numer partii,

—  znak obrdbki cieplne;j.

Kazda wigzka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowania farba olejna. Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
badania:

—  sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,

—  sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,

—  sprawdzenie wymiarédw i masy wg normy jak wyzej,

—  proéba rozciggania wg PN-80/H-04310,

—  prdba zginania na zimno PN-78/H-04408.

Do badan nalezy pobraé¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobraé z réznych miejsc. Jakos$¢ pretow
nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

3. SPRZET

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace
w budownictwie ogélnym i musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wszystkie rodzaje sprzetu jak gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne, oraz posiadaé fabryczng
gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ warunki BHP jak np. powinien posiada¢ ostony zebatych i pasowych
zespotdéw napedowych, oraz uziemienie urzgdzen elektrycznych. Miejsca lub urzgdzenia szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi
powinny by¢ specjalnie oznaczone.

Wyzej wymieniony sprzet powinien by¢ kontrolowany przez osobe odpowiedzialng za BHP na budowie. Osoby postugujace
sie sprzetem powinny by¢ prawidtowo przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogodlne warunki transportu wedtug SST D-M.00.00.00 pkt. 4.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do wykonania zbrojenia oraz juz wykonanych wktadek
zbrojeniowych powinny odbywac sie tak, aby zachowad ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie zbrojenia
5.1.1. Czyszczenie pretow zbrojeniowych

Prety stalowe przed ich uzyciem do wykonania wktadek zbrojeniowych nalezy oczysci¢ z kurzu, ziarni, zgorzeliny, luznej rdzy,
ttustych plam lub innych zanieczyszczen. Czyszczenie pretéw musi by¢ wykonane metodami nie powodujacymi zmian
we wiasciwosciach technicznych stali np. przez piaskowanie. Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcz. Stal tylko zabtocong mozna zmyé strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe s3 réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej
akceptowane przez Inzyniera. Przygotowane do wbudowania elementy zbrojeniowe i sktadowane na placu budowy na okres
powyzej 5 dni nalezy zabezpieczy¢ przed korozja. W tym celu dopuszcza sie powlekanie ich mleczkiem cementowym, ktére
przed zamontowaniem nalezy usungc.

5.1.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomoca
kluczy, mtotkdw i prosciarek.

5.1.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzgdzanie w tym celu planu ciecia
pretéw zbrojeniowych. Prety ucina sie z doktadnoscig do1,0 cm.

Ciecie przeprowadza sie przy uzyciu nozyc mechanicznych. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krétsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenia zalezne od wielkosci i ilosci odgie¢. Wydtuzenie
pretéw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza Tabela 1.

Tabelal. Wydtuzenia pretéw w (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat.
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Srednica preta Kat odgiecia
mm
45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,0 2,0
16 0,5 1,5 1,0 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,0 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3,5 5,0 6,0

5.1.4. Odgiecia pretow, haki

Odgiecia pretow i haki nalezy wykonywaé z zastosowaniem trzpieni o odpowiedniej $rednicy okreslonej w normie PN-91/S-
10042. Na zimno na budowie mozna wykonaé odgiecia pretéw o srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy wiekszej powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnetrzna s$rednica odgiecia pretdw zbrojenia gtéwnego poza odgieciem
w obrebie haka powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 5ddlastaliklasy A-0i A-l,

— 10d dla stali klasy A-ll,

—  15d dla stali klasy A-IIIN B500SP.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego nalezy stosowac $rednice zagiecia rowng co najmniej 20 d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwrdéci¢
uwage przy odbiorze hakéw (odgiec) pretéw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas
wyginania.

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 2 wg (PN-91/S-10042) ztgczona
ponizej.

Tabela 2. Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia.

Srednica preta Stal gtadka miekka Stal zebrowana
zaginanego w [mm)] R.=240 MPa
R,<400 MPa 400<R<500 MPa R,>500 MPa
d <10 do-3d do-3d do-4d do-4d
10 <d £20 do-4d do-4d do-5d do-5d
20<d <d dy-5d do-6d do-7d dy-8d
d>28 d,-8d

d - oznacza $rednice preta w [mm]
5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1. Wymagania ogélne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng wg (PN-91/5-10042).

Wymaga sie nastepujgcych klas stali w zaleznosci od typu elementu : A-O (dla elementéw drugorzednych, niekonstrukcyjnych),
A-1, A-1l, A-lIlIN (wg PN-H 93220:2006, PN-91/S-10042, PN-89/M-84023/6) dla elementédw nosnych.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ doktadne otoczenie poszczegdlnych jego pretéw przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie obiekty inzynierskie wykonane z betonu. Konstrukcje niezelbetowe musza
posiadaé zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem sie rys.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku
stali pod warunkiem uzgodnienia z projektantem i otrzymania pisemnej akceptacji Inzyniera.

Zaleca sie zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o Srednicy nie wiekszej niz 32 mm.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej pretéw zbrojenia elementu zelbetowego zgodnie z norma PN-91/5-10042 powinna
wynosi¢ co najmniej:

- 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdér masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

- 0,05 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z 0.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz
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Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Wymagania dotyczace robdt zbrojarskich nalezy przyjmowaé wg normy PN-63/B-06251 "Roboty betonowe i zelbetowe.
Wymagania techniczne", oraz zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami BHP.

5.2.2. taczenie pretéw za pomoca spawania

W obiektach inzynierskich dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne —tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne —tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne —tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne —tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.3. t3czenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem wigzatkowym w formie oplotu ze skokiem 1 cm) pretéw
prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Dtugos¢ taczenia pretéw wg PN — 91/S —
10042.

5.2.4. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Nalezy stosowacd
drut wigzatkowy, goty, wyzarzony o $rednicy 1, 1,2 lub 1,5 mm. Drut wigzatkowy o srednicy 1 i 1,2 mm uzywa sie do taczenia
pretéw o srednicy do 12 mm. Przy srednicach wiekszych nalezy stosowac drut o srednicy 1,5 mm. W szkieletach zbrojeniowych
belek i stupdw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI
Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 3.
Tablica 3. Dopuszczalne tolerancje w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia

Ciecia pretow (L — dtugosc preta wg projektu) dla L<6,0m w=1£20mm
L>6,0m w=130mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w dla L<0,5m w=110mm
projekcie) dla 0,5m < L<1,5m w=1+15mm
dla L>1,5m w=120mm
Usytuowanie pretow
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do w<5mm
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h — jest catkowitg gruboscia dla h<0,5m w=10mm
elementu) dla 0,5m < h<1,5m w=15mm
dla h>1,5m w=20mm
c) odstepy miedzy sgsiednimi réwnolegtymi pretami (kablami) (a | dla dla Dla dla
— jest odlegtoscig projektowang pomiedzy powierzchniami a<0,05m a<0,20m a<0,40m a>0,40m
przylegtych pretéw) w=+t5mm w=+10mm w=+20mm w=130mm
d) odchylenie w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym dla dla Dla dla
punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b — oznacza b<0,25m b<0,50m b<1,5m b>1,5m
catkowitg grubosc¢ lub szerokos¢ elementu) w=+10mm | w=+15mm w=1£20mm w=£30mm

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace wytyczne:

—  dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3 %,

—  rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm,

— dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczaé +25 mm,

—  liczba uszkodzonych skrzyzowarn w dostarczonych na budowie siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku
do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowari na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej
ich liczby na tym precie,

—  rodznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

—  rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Obowigzkiem nadzoru inwestorskiego jest dokonanie odbioru zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania. Z dokonanego

odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét z dotgczonymi atestami materiatow. Niezaleznie od protokotu nalezy dokona¢ wpisu

do Dziennika Budowy z wnioskiem dopuszczajgcym zbrojenie do zabetonowania.
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Jezeli dokonane odbiory zbrojenia daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢
jeden odbiér dat wynik ujemny, wykonane roboty uznaé za niezgodne z wymaganiami normy i kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar prowadzi sie dla rzeczywistej dtugosci ciggdw pretéw tgcznie z hakami po zmontowaniu (bez wliczania taczen
i zaktaddw). Pomierzone dtugosci poszczegdlnych srednic mnozone przez masy jednostkowe dajg w wyniku catkowitg mase
w tonach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnosc robét z projektem i specyfikacjg

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, SST, oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
8.2. Odbior robat zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu s3:

—  pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot zgodnie z projektem i SST,

— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robot

Zakres w/w robdt okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez niego. Odbiér koricowy
odbywa sie po pisemnym potwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia robét zbrojarskich i pisemnym jego
zezwoleniu na rozpoczecie betonowania elementow, ktdrych zbrojenie podlega odbiorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za 1 kg dostarczonego materiatu, oczyszczonego, docietego, wygietego i zmontowanego zbrojenia, zwigzanego drutem
wigzatkowym lub tgczonego przez spawanie w ilosci do 35% faczen oraz przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw
wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/H-84023/06 - Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-82/H-93215 - Prety stalowe walcowane na gorgco w podwyzszonych temperaturach.
PN-80/H-04310 -Préba statyczna rozciggania stali.
PN-78/H-04408 -Technologiczna préoba zginania.
PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru Wymagania podstawowe.
PN-76/H-01001 Stal. Postacie i stany kwalifikacyjne oraz ich oznaczenia.
PN-90/H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.
PN-87/H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.
PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie i transport.
. PN-92/H-01106 Stal. Ogélne warunki techniczne dostaw wyrobow.
. PN-92/H-01107 Stal. Rodzaje dokumentéw odbioru.
. PN-84/H-04308 Stal. Pobieranie probek do badan wtasciwosci mechanicznych.
. PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.
. PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na gorgco.
. PN-75/H-93200/00 Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Wymiary.
. PN-82/H-93200/02 Walcéwka i prety stalowe ogdlnego zastosowania. Wymiary.
. PN-H 93220:2006 - Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety i walcdwka zebrowana"
. PN EN 10080:2007 - Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogdlne
. PN-EN 10025-1:2007 -2:2005 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych — warunki dostawy
. PN-EN 10027-1:2007 - Systemy oznaczania stali- Cze$¢ 1: Znaki stali
. PN-EN 1027-2:1994 — Systemy oznaczania stali- System cyfrowy
. PN-B 03264:2002 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie"
PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety i walcowka zebrowana
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

B.04.00.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1 WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowe] Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dla wykonania iodbioru elementéw
betonowych i zelbetowych w ramach projektu budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziatu Terenowego WORD
w Grudzigdzu przy ul. Warynskiego 4.

Oznaczenia klas betonu wg poszczegdlnych norm:
BETON wg PN-91/S-10042(RGb)

B10 B15 B20 B25 B30 B35 B45 B50 B55 B60

BETON wg PN-EN 206-1 (Fck.cube)

C8/10 C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60

Klasy wytrzymatosci betonu na sciskanie dla poszczegdlnych elementéw podano w Dokumentacji Projektowe;.
Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Roboty, ktdérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie betonéw
na potrzeby budowy obiektéw inzynierskiego.
Niniejsza SST zawiera wymagania dotyczgce wszystkich konstrukcji z betonu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, ,Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz okresleniami podanymi w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz
podanymi ponizej:

1.4.1 Beton — materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek
i dodatkow, ktéry uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2 Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane skfadniki betonu, ktdre sg jeszcze w stanie umozliwiajagcym zageszczenie
wybrang metoda.

1.4.3 Beton stwardniaty — beton, ktdry jest w stanie statym i ktdry osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.

1.4.4 Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.

1.4.5 Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego wtasny uzytek.

1.4.6 Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie bedacg wykonawca.
Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje sie rowniez: beton produkowany przez wykonawce poza miejscem budowy i beton
produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawce.

1.4.7 Beton projektowany — beton, ktérego wymagane witasciwosci i dodatkowe cechy sg podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin odnosi sie
do betonu o ustalonych wtasciwosciach.

1.4.8 Beton recepturowy — beton, ktorego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin odnosi sie
do betonu o ustalonym skfadzie.

1.4.9 Rodzina betonéw — grupa betondw, dla ktérych jest ustalona i udokumentowana zalezno$¢ pomiedzy odpowiednimi
wiasciwosciami.

1.4.10 Metr szescienny betonu — ilos¢ mieszanki betonowej, ktéra po zageszczeniu zgodnie z procedurg podang w PN-EN
12350-1, zajmuje objetos¢ jednego metra szesciennego.

1.4.11 Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.12 Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z 0.0.
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1.4.13 Betoniarka samochodowa - betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umozliwiajgca mieszanie
i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowe;j.

1.4.14 Urzadzenie mieszajgce — urzadzenie z regulty montowane na podwoziu samojezdnym i umozliwiajgce utrzymywanie
mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

1.4.15 Urzadzenie niemieszajgce — urzgdzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej mieszania, np. wywrotka
samochodowa lub zasobnik.

1.4.16 Zaréb — ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilo$¢ roztadowana
w ciggu 1 min. z betoniarki o pracy ciagtej.

1.4.17 tadunek — ilo$¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujaca jeden zardb lub wiecej zarobdw.

1.4.18 Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowej.

1.4.19 Partia — ilos¢ mieszanki betonowej, ktéra jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki okresowej, lub
wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy cigglej, lub przewozona jako gotowa w betoniarce samochodowej, gdy
jej napetnienie wymaga wiecej niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub wiecej niz jednej minuty mieszania w mieszarce
o pracy ciagte;j.

1.4.20 Prébka ztozona — ilo$¢ mieszanki betonowej, sktadajaca sie z kilku porcji pobranych z réznych miejsc partii lub mieszanki,
doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.21 Prébka punktowa — ilos¢ mieszanki betonowej pobrana z czesci partii lub masy betonu, sktadajgca sie z jednej lub wiecej
porcji, doktadnie wymieszanych ze sobg.

1.4.22 Porcja —ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomocg narzedzia do pobierania prébek.

1.4.23 Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy cementu
w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

1.4.24 Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych witasciwosci lub uzyskania
specjalnych wtasciwosci. Rozrdznia sie dwa typy dodatkdw nieorganicznych: prawie obojetne (typ 1) i posiadajgce wtasciwosci
pucolanowe lub utajone wtasciwosci hydrauliczne (typ Il).

1.4.25 Kruszywo — ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa mogg by¢ naturalne,
pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

1.4.26 Kruszywo zwykte — kruszywo o gestosci ziaren w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajgcej 3000
kg/m3.

1.4.27 Cement — drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z wodg daje zaczyn, wigzacy i twardniejacy
w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujgcy po stwardnieniu wytrzymatosc i trwatosc¢ takze pod woda.

1.4.28 Catkowita zawartos¢ wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujgca sie na jego powierzchni
a takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak réwniez woda wynikajaca z dodania lodu lub
naparzania.

1.4.29 Efektywna zawarto$s¢ wody — rdinica miedzy catkowitg iloscia wody w mieszance betonowej, ailoscia wody
zaabsorbowang przez kruszywo.

1.4.30 Wspotczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci masy cementu
w mieszance betonowe;j.

1.4.31 Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody , ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.32 Stopienn wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na prébki betonowe.

1.4.33 Stopienn mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci
na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.4.34 Klasa wytrzymatosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng wytrzymatosé charakterystyczng oznaczang na
prébkach walcowych fy .,y w N/mm? (MPa), druga liczba - minimalng wytrzymatos¢ charakterystyczng oznaczang na prébkach
szesciennych fy cupe W N/mm? (MPa).

1.4.35 Wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu — wartosé¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze sie znalezé 5% populacji
wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

1.4.36 Klasa ekspozycji betonu — okresla wymagania materiatowo-technologiczne dotyczace odpornosci betonu
na oddziatywanie $rodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.

W zaleznosci od niej dobierany jest sktad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.
Norma PN-EN 206-1 rozrdéznia nastepujace klasy ekspozycji, ktére zestawiono w ponizszej tabeli:

Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy Opis Srodowiska

Betony niezbrojone i niezawierajace innych
X0 elementédw metalowych. Betony zbrojone
bardzo suche

1.Brak zagrozenia agresjg Srodowiska lub
zagrozenia korozja

XC1 Suche lub stale mokre
2.Korozja spowodowana karbonatyzacja XC2 Mokre, sporadycznie suche
XC3 Umiarkowanie wilgotne
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XC4 Cyklicznie mokre i suche
XD1 Umiarkowanie wilgotne
3:KOI'OZJ3 spowoz_iowana chlorke?nf.n XD2 Mokre, sporadycznie suche
niepochodzacymi z wody morskiej
XD3 Cyklicznie mokre i suche
Narazenie na dziatanie soli zawartych w
XS1 powietrzu, ale nie na bezposredni kontakt z
4.Korozja spowodowana chlorkami z wody woda morska
morskiej XS2 State zanurzenie
XS3 Strefy ptywow, rozbryzgdw i aerozoli
Umiarkowanie nasycone woda bez s$rodkéw
XF1 .
odladzajacych
. ) Umiarkowanie nasycone wody ze $rodkami
5. Agresywne oddziatywanie XF2 odladzajacymi
zamrazania/rozmrazania bez $rodkéw — Jacy - ”
odlaBjacych albo ze srodkami odladzajgcymi XF3 Silnie * nasycone  woda  bez  srodkow
Aacy Jacy odladzajgcych
Silnie  nasycone wody ze  Srodkami
XF4 . .
odladzajgcymi
XAl Srodowisko chemiczne mato agresywne
6. Agrefa chemBzna XA2 Srodowisko chemiczne $rednio agresywne
XA3 Srodowisko chemiczne silnie agresywne

Wymagane klasy ekspozycji elementow betonowych w zaleznosci od warunkéw pracy nalezy przyjmowac zgodnie z tabelg,
chyba ze w dokumentacji Projektowej podano inne wymagania.

Element Klasy ekspozycji
A tawy fundamentowe, oczepy pali, podwaliny XF1, XC2, XAl
B Filary, Sciany przyczétkow XC4, XD1, XF2
C Ustréj nosny XC4, XD1, XF2
D Pylony XC4, XD1, XF2
E Nawierzchnie mostowe XC4, XD3, XF4, XS1
F Nawierzchnie drogowe XC4, XD1, XF2
G Konstrukcje narazone na oddziatywanie wdd agresywnych XS3, XF3, XC4, XAl

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okreslic:

—  dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikdw,

—  maksymalny wspétczynnik w/c,

— minimalng zawartos¢ cementu,

—  minimalna klase wytrzymatosci na sSciskanie betonu (opcjonalnie),

— minimalng zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.

1.4.37 Specyfikacja — koricowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych wykonania lub sktadu
betonu, podane producentowi.

1.4.38 Specyfikujacy — osoba lub jednostka ustalajgca specyfikacje mieszanki betonowe;j i stwardniatego betonu.

1.4.39 Producent — osoba lub jednostka produkujgca mieszanke betonowa.

1.4.40 Wykonawca — osoba lub jednostka stosujgca mieszanke betonowa do wykonania konstrukcji lub elementu.

1.4.41 Okres uzytkowania — okres, w ktorym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom eksploatacyjnym dotyczacym
tej konstrukcji, pod warunkiem, ze jest ona wtasciwie uzytkowana.

1.4.42 Badanie wstepne — badanie lub badania majace na celu sprawdzenie przed podjeciem produkcji, jaki powinien by¢ sktad
nowego betonu lub rodziny betondw, aby spetnit wszystkie okreslone wymagania dotyczace mieszanki betonowej i betonu
stwardniatego.

1.4.43 Badanie identycznosci — badanie majgce na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodza
z odpowiedniej populacji.

1.4.44 Badanie zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu

1.4.45 Ocena zgodnosci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane wymagania.

1.4.46 Oddziatywanie srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wptywajg na niego lub
na zbrojenie lub na inne znajdujace sie w nim elementy metalowe, a ktére nie zostaty uwzglednione jako obcigzenia w projekcie
konstrukcyjnym.
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1.4.47 Weryfikacja — potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowododw, ze wyspecyfikowane wymagania zostaty
spetnione.

1.4.48 Obiekt inzynierski — do takich obiektow zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty i konstrukcje oporowe.

1.4.49 Obiekt mostowy — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo-
rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej nad przeszkoda terenowa,
a w szczegdlnosci: most, wiadukt, estakade, ktadke.

1.4.50 Tunel — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej przez lub pod przeszkody terenowa, a
w szczegolnosci: tunel, przejscie podziemne.

1.4.51 Konstrukcja oporowa — budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie statecznosci uskoku naziomu gruntéw
rodzimych lub nasypowych.

1.5.52 Beton hydrotechniczny - grupa betonéw stanowigca potaczenie cech betonéw wodoszczelnych i odpornych na Scieranie.
Od betondéw hydrotechnicznych wymaga sie wodoszczelnosci, mrozoodpornosci, odpornosci na scieranie i niskiego ciepta
hydratacji oraz minimalnego skurczu. Pocigga to za sobg konieczno$¢ ograniczenia ilosci cementu, pozwalajgc tym samym na
zmniejszenie wydzielanego ciepta hydratacji.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Wykonawca robét jest odpowiedzialny
za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich norm i , Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2.1. Skfadniki mieszanki betonowej

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilosciach moggcych obnizaé¢ trwatos¢
betonu lub spowodowaé korozje zbrojenia. Ustalona ogdlna przydatnos¢ danego sktadnika nie oznacza, ze moze on byc
stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.

Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub gdy dany sktadnik jest
znaczgco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego sktadnika mozna przeprowadzi¢ na podstawie:

—  europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego sktadnika,

—  odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczacych jego zastosowania.

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.

Dla betonéw konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wytacznie cementu portlandzkiego niskoalkalicznego czystego (bez
dodatkéw) — CEM | o nastepujacych klasach zaleznych od klas betonu:

—  do betondw klasy C16/20 i C20/25 — cement klasy 32,5 NA;

—  do betondw klasy C25/30 i C30/37 — cement klasy 42,5 NA;

— do betondw klasy C35/45 i wiekszej — cement klasy 52,5 NA.

Dopuszcza sie dla fawy fundamentowej pylonu zastosowanie cementu hutniczego.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone Swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan
z uwzglednieniem wymagan ,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”. Znak zgodnosci
umieszczony przez producenta na opakowaniach musi byé potwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke
certyfikujgca, a okreslajagcym zgodnosc z normami przedmiotowymi.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢ poddany badaniom wg
norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN 197-1.

2.1.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym, ze marka kruszywa
nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktdre zestawiono ponize;j.

2.1.3. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia, pozwalajgcg na
wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza byé sktadowane oddzielnie, na
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umocnionym i czystym podtozu, w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego
z roznych zrodet nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.

Do betonu klasy C12/15 mozna stosowa¢ mieszanke zwirowo-piaskowg okreslong w PN-EN12620. Do betonu klasy C20/25
mozna stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.

Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowaé wytgcznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spetniajgce nastepujgce wymagania:

a) zawartos¢ pytow i zanieczyszczen:

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartos¢ w kruszywie grubym
Pyty mineralne dol1%

Zanieczyszczenia obce do 0,25%

Zanieczyszczenia organiczne *)

Ziarna nieforemne do 20 %

Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowe;j

b) wtasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Wiasciwosci Dopuszczalna zawartos¢ w kruszywie grubym
Wskaznik rozkruszenia:

- grysy granitowe do 16 %

- grysy bazaltowe i inne do 8%

Nasigkliwos¢ do1,2%

Mrozoodpornosc do2% %)

do 10% **)

Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg

. . P o
PN — B-06714/34 zwiekszenie wymiarow liniowych < 0,1 %

Zawartos¢ zwigzkow siarki do0,1%
Zawartos¢ podziarna do 5%
Zawartos¢ nadziarna do 10 %

*) Wg metody bezposredniej
**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych wg PN-86/B-
06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wynikdéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykonac kontrolne badania niepetne obejmujace:

— oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000,

— oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16,

—  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

—  oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych, PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego kruszywa moze nastgpic
po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.
Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.3.1 Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego
i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:

a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:

—  ziarna nie wieksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,

—  ziarna nie wieksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,

—  ziarna nie wieksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z 0.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz
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Wiasciwosci Dopuszczalna zawartosé w kruszywie drobnym
Pyty mineralne do1,5%

Zanieczyszczenia obce do 0,25 %

Zawartosé zwigzkow siarki do 0,2 %

Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem

(wg PN — 78/B-06714/34 zwiekszenie wymiarow liniowych < 0,1 %

Zanieczyszczenia organiczne *)

Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

— oznaczenie skfadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

—  oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych, PN-78/B-06714/13

—  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12.

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikow badan petnych oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.1.3.2 Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowacé w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymatosci, trwatosci konstrukcji
i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami rozdziatu 5 oraz zatgcznikiem J normy PN-
EN 206-1.

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu betonu, nie
powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartosé poszczegdlnych frakcji powyzej 5 mm +20%

2.1.4 Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociggdw miejskich), to nie wymaga sie zadnych badan.
Oprdécz wody wodociggowej norma dopuszcza do stosowania:

—  wode odzyskiwang z proceséw produkcji betonu,

— wode ze zrédet podziemnych,

— naturalng wode powierzchniowga i wode ze Sciekdéw przemystowych,

—  wode morska lub zasolong,

—  wode uzyskang z kanalizacji.

Powyisze rodzaje wody nalezy poddac¢ wstepnej ocenie zgodnie z ponizszg tablica:

Cecha Wymaganie
Zawartos$¢ olejow i ttuszczow Nie wiecej niz widoczne $lady
Zawartos$¢ detergentéw Piana powinna znika¢ do 2 minut
Barwa Bladozétta lub jasniejsza
(nie dotyczy wody odzyskiwanej z produkcji betonu)

Zawiesin Nie wiecej niz okreslona ilos¢

v (nie dotyczy wody odzyskiwanej z produkcji betonu)
Zapach Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez zapachu H,S po dodaniu HCL
Kwasowosé pH>4
Zawartos$¢ substancji humusowych Jako$ciowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie wtasciwosci chemicznych norma stawia nastepujace wymagania:
—  zawarto$¢ chlorkéw < 400 mval/l wody
—  zawarto$¢ siarczanéw < 2000 mg/l wody
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—  zawarto$¢ alkaliow (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/l wody, chyba, ze wykaze sie, ze nie nastgpi szkodliwa reakcja
krzemionki z alkaliami,

— inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, otéw i cynk), jezeli oznaczenia jakosciowe dajg wynik
pozytywny to albo przeprowadza sie oznaczenia ilosciowe tych substancji, albo sprawdza sie czy nie wywierajg szkodliwego
wplywu na czas wigzania i wytrzymatos¢ na sciskanie. Dopuszczalne maksymalne zawartosci cukrow, fosforandw jako
P205, otowiu jako Pb*"i cynku jako n* wynoszg po 100 mg/l wody, a azotandw jako NO3™ 500 mg/I.

Wody ze zrédet podziemnych, wody powierzchniowe i ze $ciekdw przemystowych bada sie przed pierwszym uzyciem

i nastepnie co miesigc, az do ustalenia jaka jest zmiennos¢ sktadu. Wéweczas czestotliwos¢ badan mozna zmniejszy¢. Wode

morska lub zasolong bada sie przed pierwszym uzyciem, a nastepnie raz na rok i w razie watpliwosci co do statosci sktadu.

Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spetnia¢ wymagania dla wody zarobowej oraz;

— nalezy zapewni¢ jednorodnos¢ materiatu statego w jej sktadzie,

— nalezy kontrolowac gestosc i na tej podstawie oceniac i uwzglednia¢ zawartos¢ masy materiatu statego dodawanego razem
z woda do nowej mieszanki betonowej.

2.1.5 Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
—  napowietrzajgcym,

— uplastyczniajgcym,

—  przyspieszajgcym lub opdZniajagcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
—  napowietrzajgco - uplastyczniajgcych,
—  przyspieszajgco - uplastyczniajacych.

Catkowita ilos¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwiekszej ilosci zalecanej przez
producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie domieszek w ilosciach mniejszych
niz 2 g/kg cementu dopuszcza sie wytgcznie w przypadku wczesniejszego ich wymieszania z czescig wody zarobowe;j.

0Ogdlng przydatnos¢ dodatkow ustala sie dla:

—  wypetniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620,

—  barwnikéw wg PN-EN 12878,

—  popiotu lotnego wg PN-EN 450.

2.2. Beton

Sktad betonu nalezy tak dobraé aby spetni¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowej, tgcznie z konsystencja,
gestoscig, wytrzymatoscig, trwatoscia, ochrong przed korozjg stali w betonie, z uwzglednieniem procesu produkcyjnego
i planowanej metody realizacji prac betonowych.

2.2.1. Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic

szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium

Wykonawcy lub wytwdrni betondéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Zalecane wartosci graniczne dotyczgce sktadu

zestawiono w Tab. F1 Zatgcznika F normy PN-EN 206-1. Prébki mieszanki betonowej do badan nalezy losowo wybieraé

i pobierac zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé niezbedna urabialnos¢ przy

zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% - przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych roznga, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

— za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktdérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwieksza masg objetosciowa.

W przypadku gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton narazony jest na dziatanie

srodowiska wilgotnego nalezy zastosowaé odpowiednie srodki ostroznosci, np. wg wytycznych podanych w raporcie CEN CR

1901.

Wartos¢ wspétczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujgcego mieszanke

betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu

z mieszanek o réinych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywane] teoretycznie) wykonanych ze

stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci

parametru A podawanego w literaturze fachowej. Wspdtczynnik w/c nie moze przekracza¢ wartosci podanych dla

poszczegdlnych klas ekspozycji w tab. F1 zatacznika F normy PN-EN 206-1.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z 0.0.
ul. Chodkiewicza 15
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—  400kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,

—  450kg/m3 - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych
($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 102C), srednig wymagang wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwna
1,3fck,cube. Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej — klasa S3 wg PN-EN 206-1.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie metoda opadu stozka podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy
wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2. Zawartos$¢ chlorkdw w betonie okresla sie jako procentowa zawartos¢ jondéw chloru
w odniesieniu do masy cementu. Do betonu zawierajacego zbrojenie stalowe zwykte lub sprezajace oraz inne elementy
metalowe nie nalezy dodawa¢ chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorkéw. Sprawdzenie zawartosci chlorkéw oraz
podziat na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1. Beton stosowany do konstrukcji inzynierskich powinien spetnia¢c wymagania
mrozoodpornosci.

W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajgcych (minimalna zawartos$¢ powietrza zgodna z tab.
F1 Zatgcznika F do PN) lub stosowanie badan jego wtasciwosci uzytkowych. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej bada
sie metodg cisnieniowg wg PN-EN 12350-7.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C. Wszelkie wymagania dotyczace
sztucznego chtodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem powinny by¢ uzgodnione miedzy producentem
a wykonawca.

2.2.2 Stwardniaty beton

Beton do konstrukcji inzynierskich musi dodatkowo spetniaé wymienione ponizej wymagania:

—  nasigkliwos¢ - do 5%,

— mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sSciskanie nie wiekszy iz 20% po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania,

—  wodoszczelnosc¢ - wieksza od 0,8MPa.

Probki do badan wytrzymatosciowych pobiera sie losowo po jednej rdwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie

przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-1 do 7. W przypadku nie spetnienia warunku

wytrzymatosci betonu na sSciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera,

spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy

przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu. W przeciwnym

przypadku beton, ktéry nie spetnia warunkow niniejszej specyfikacji nalezy uznac za niezdatny w konstrukcji i usunac go.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku wczesniejszym od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie produkcji

mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw betonu, sposobu uktadania

i zageszczania - po 3 prébki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie nieregularnym. Prébki przechowywaé

w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez bada¢ na préobkach wycietych

z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie produkcji

mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu -

po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100mm. Prébki nalezy przechowywaé

w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni. Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ réwniez na préobkach wycietych

z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej, liczba probek reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢

zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Wymagany stopiern wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajagc co najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej

do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu wykonywania betonu - po 6 prébek regularnych

o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100mm. Prébki przechowywac nalezy

w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych

z konstrukcji.

2.2.3 Klasy wytrzymatosci na sciskanie

Klasy betonu pod wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie dokonuje sie na podstawie ponizszych tablic. Podstawg kwalifikacji
moze stanowi¢ wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie okreslana w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych
o srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fy 1) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fo cype)-

Klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu zwyktego i betonu ciezkiego:

Klasa wytrzymatosci Minimalna wytrzymatos¢ Minimalna wytrzymatosé
na $ciskanie charakterystyczna oznaczana charakterystyczna oznaczana
na prébkach walcowych na prébkach szesciennych
fck,cyl) N/mmzl N8 fck,cube) N/mm2:N8
C8/10 8 10
C12/15 12 15
C16/20 16 20
C20/25 20 25
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C25/30 25 30
C30/37 30 37
C35/45 35 45
C40/50 40 50
C45/55 45 55
C50/60 50 60
C55/67 55 67
C60/75 60 75
C70/85 70 85
C80/95 80 95
€90/105 90 105

Klasy wytrzymatosci na sciskanie betonu lekkiego:

Klasa wytrzymatosci Minimalna wytrzymatos¢ Minimalna wytrzymatos¢
na Sciskanie charakterystyczna oznaczana charakterystyczna oznaczana
na prébkach walcowych na prébkach szesciennych
fck,cyl) N/mm2,N8 fck,cube) N/mmN8

LC8/9 8 9

LC12/13 12 13

LC16/18 16 18

LC20/22 20 22

LC25/28 25 28

LC30/33 30 33

LC35/38 35 38

LC40/44 40 44

LC45/50 45 50

LC50/55 50 55

LC55/60 55 60

LC60/66 60 66

LC70/77 70 77

LC80/88 80 88

2.2.4 Klasy gestosci betonu lekkiego

Klasyfikacji betonu lekkiego pod wzgledem gestosci dokonuje sie na podstawie ponizszej tablicy:

Klasa gestosci D1,0 D1,2 D1,4 D1,6 D1,8 D2,0
Zakres gestosci >1000 >1200 >1400 >1600 >1800
kg/m?> >800 i <1000 i i i i i
<1200 <1400 <1600 <1800 <2000
3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Instalacje do wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego lub pdtautomatycznego przy wagowym dozowaniu
kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mieé zapewniong szczelnosé z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.
Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok.
Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Dozatory muszg mieé aktualne $wiadectwo
legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywaé wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpieczaé¢ pomieszczenie wszystkich
sktadnikdw mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz. Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich oprdéznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze
przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m, wibratory wgtebne
o czestotliwosci min. 6000 drgari/min. i butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi
w ptaszczyznie poziomej.

4 TRANSPORT

4.1 Transport cementu

Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy stosowac¢ cementowagony
i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do
wytadowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z 0.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz
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4.2 Ogoblne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi:
— naruszenia jednorodnosci masy,
—  zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim
stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukgji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego Rysunkami moze wynosi¢ 1 cm przy
stosowaniu stozka opadowego. Dla betondw gestych badanych metoda "Ve-be" réznice nie powinny przekraczac:

— dla betonéw gestoplastycznych 4 sek do 6 sek,

—  dla betonéw wilgotnych 10 sek do 15 sek.

4.3 Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

4.3.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). llos¢ "gruszek" nalezy
dobraé tak aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

4.3.2 Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20° C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30° C.

Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),

b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy transporcie w dét,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy
i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do
dostarczanej masy betonowej,

e) odlegtosé transportu nie przekracza 10 m.

4.4 Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, srodkami transportu, w sposéb
gwarantujacy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwaga ogdlna
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2. Roboty betonowe

5.2.1. Zalecenia ogélne

Rozpoczecie Robdt betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegétowy program
i dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca:
—  wybor sktadnikdw betonu,

—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposéb transportu mieszanki betonowe;j,

—  kolejnos¢ i sposéb betonowania,

—  wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

—  sposéb pielegnacji betonu,

—  warunki rozformowania konstrukgji,

—  zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robdt
poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

—  prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

—  prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodnosc rzednych z projektem,

—  czystos$é deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny,
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—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

—  prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

—  prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowg konstrukcje (kanaty,
wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251 oraz ustawg
,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

5.2.2 Wytwarzanie i uktadanie mieszanki betonowej

a) Dozowanie sktadnikow

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z doktadnoscia:

— 2% - przy dozowaniu cementu i wody

— 3% - przy dozowaniu kruszywa

Przy dozowaniu sktadnikdw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa

b) Mieszanie sktadnikéw

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

c¢) Uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na ktérg spada. W przypadku gdy

wysokos$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego

teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé postanowien Specyfikacji i dokumentacji

technologicznej, a w szczegdlnosci:

—  Mieszanke betonowg nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny
warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

— Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne.

d) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowacd nastepujgce warunki:

—  Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy nie wiekszej niz
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej

—  Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora

—  Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaé butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednia
i przytrzymywad butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym

—  Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania
wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m

—  Belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac
sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci

—  Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30
do 60 sek.

—  Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m
w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne

e) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych w Rysunkach.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu

stwardniatego ze Swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego

—  obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy
w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac
bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢

pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C to czas

trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu

f)  Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze przygotowanie

odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z 0.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz
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5.2.3 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5° C zachowujac warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10° C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

b) Zabezpieczenie podczas opaddéw
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni swiezego betonu.

c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez okres pozwalajacy
na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjaé dziatania

organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.2.4 Pielegnacja betonu

a) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 52 C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakoriczenia betonowania rozpoczac
pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzic¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Przy temperaturze otoczenia + 159C, i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co
najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyzej.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15MPa.

b) Okres pielegnacji
Utozony beton nalezy utrzymywac¢ w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie
twardniejgcego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.
Dla powierzchni betonéw obowigzujg nastepujgce wymagania:

—  wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami
i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;

—  pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;

— réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢é normowym wymaganiom,
wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje

specjalnego wykoriczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie

wystajgce nierdwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.2.5 Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpic¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu okreslonej na

prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukgji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawac tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktére przypada na dang czes¢

konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podpdr. Usuwanie podpdr rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci,

aby nie wywotaé szkodliwych naprezen w konstrukgji.

Przy prawidfowe] pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betonéw z cementéw portlandzkich

i hutniczych dojrzewajgcych w sposéb normalny przewidywaé nastepujgce terminy usuniecia deskowan, liczac od dnia

ukoniczenia betonowania:

— 2 dni lub RGb = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepierr tukéw oraz stupdw o powierzchni przekroju
powyzej 1600 cmz,

— 4 dni lub RGb = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan, filaréw i stupdw o powierzchni przekroju do 1600 cm? oraz écian
betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

— 7 dnilub 0,5 RGb dla ptyt o rozpietosci do 2,5 m,

— 10do 12 dnilub 0,7 RGb dla stropéw, belek, tukéw o rozpietosci do 6,0 m,

— 28 dni dla konstrukcji o wiekszych rozpietosciach.
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Przy stosowaniu betonéw z cementéw glinowych lub szybkotwardniejagcych wyzej podane terminy moga ulec zmniejszeniu,
jednak nie wiecej niz 0 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczacych wytrzymatosci betonu.

Gdy érednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wéwczas nalezy uznaé, ze beton nie twardnieje i takich déb nie nalezy
wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatacznika do PN-63/B-06250, przy czym
za temperature, w zaleznosci od ktdrej okresla sie przewidywang wytrzymatos¢ betonu, uwaza sie $rednig temperature z catego
okresu twardnienia betonu, jako Srednig z poszczegdlnych srednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnos¢ Inzyniera.

Optymalny cykl przesuwu deskowan przesuwnych oraz posuwu deskowan slizgowych powinny by¢ ustalone w Dokumentacji
Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami biezgco prowadzonych badan na budowie.

5.2.6 Obrobka cieplna i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatow

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz + 10°C nalezy przestrzega¢ nastepujacych rygoréw w prowadzeniu obrébki

cieplnej:

—  bezposrednio po zakoriczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementéw izolacjg paroszczelng (np. folig
polietylenowg), ktérg pozostawia sie na caty czas obrébki cieplnej,

—  wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,

—  podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 15°C/godz.,

—  max temperatura betonu podczas obrébki cieplnej nie wieksza od 80°C,

—  studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania rdinicy temperatur miedzy powierzchnig betonu
a otoczeniem nie wiekszej niz 40°C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto 10°C, wéwczas czas trwania

kolejnych faz bedzie nastepujacy:

—  wstepne dojrzewanie min. 3 godz.,

—  podnoszenie temperatury okoto 5 godz.,

—  utrzymanie temperatury 80°c4 godz.,

—  studzenie 2 godz.

5.2.7 Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betondw obowigzuja nastepujace wymagania:

—  wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami
i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;

—  pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;

—  réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé¢ normowym wymaganiom,
wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje

specjalnego wykoriczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie

wystajgce nierdwnosci wyréwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.

Whyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.3 Deskowania

5.3.1 Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos$¢ konstrukcji oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
W przypadkach stosowania nietypowych deskowan Projekt Techniczny ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity
wywotane parciem Swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci
betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowarn powinna umozliwi¢ tatwy ich
montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betonéw ciektych powinny byé tak szczelne, aby
zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢
wykonane ze strzatka robocza skierowana w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielko$¢ tej strzatki nie moze by¢
mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregacji, wgtebien, rakow) i czysta.

Ztaczenia szalunkéw muszg byé regularne. Slad w betonie na ztgczach szalunkéw nie moze byé wiekszy niz 2 mm.

W przypadku zastosowania ztaczen, ktére pozostajg w betonie, nie moga one by¢ widoczne po rozszalowaniu, musi byé
zachowana wymagana normg PN-91/5-10042 otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane scisle wedtug Rysunkdéw i przed wypetnieniem masg betonowa doktadnie sprawdzone, aby
wykluczaty mozliwos$¢ jakichkolwiek znieksztatcern lub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowos¢
wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczng. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane wodg, zas szalunki stalowe pokrywane
odpowiednim separatorem.

5.3.2 Dopuszczalne ugiecia deskowan:

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z 0.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz
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1/200 L - w deskach i belkach pomostéw,
1/400 L - dla widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
1/250 L - dla niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

na odcinku 20 cm - 2 mm,
na odcinku 200 cm - 5 mm.

5.4 Wykonywanie zbrojenia

a)

Czystos¢ powierzchni zbrojenia

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscic z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i bfota.
Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opalaé np. lampami lutowniczymi az do
catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we witasciwosciach technicznych stali
ani pozniejszej ich korozji.

Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku stwierdzenia
krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy ja prostowac. Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywac
mechanicznie.

Haki, odgiecia pretow, ztacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg Dokumentacji Projektowej z rownoczesnym
zachowaniem postanowieri normy PN-91/5-10042.

Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem szalowania bocznego.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretéw.

Dla zachowania wiasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi
lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.

Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy taczy¢ zgodnie z rysunkami roboczymi
przez spawanie.

taczenie pretdéw nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-91/5-10042. Do zgrzewania i spawania pretoéw
moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzac, zgrzewac lub spawad:

w dwéch rzedach pretéw skrajnych - kazde skrzyzowanie,

w pozostatych rzedach - co drugie w szachownice,

Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowarn pretéw i strzemion, styki
spawania moga sie znajdowac na jednym precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna przekraczac¢ 4
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie
nie powinna przekracza¢ 25% ogélnej ich liczby.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.1.1 Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:

wiasciwosci cementu i kruszywa,
konsystencja mieszanki betonowej,
zawartosé powietrza w mieszance betonowej,
wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie,
nasigkliwos¢ betonu,

odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
przepuszczalnos$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na
czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie licznosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci
mieszanki i betonu.

6.1.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Rdznice pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki
a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:
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— 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,

— 1cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu w mieszance, przy
zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4.

6.1.3 Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg podczas projektowania
sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas
betonowania. Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w rozdz.
2.3.

6.1.4 Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé prébki o licznosci okreslonej w planie
kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng probke na 100 zarobdéw, jedng probke na 50 m3, jedng probke na zmiane roboczg oraz
3 probki na partie betonu.

Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rdwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatosé okreslona na prébkach kontrolnych 150 x 150 x 150
mm spetnia nastepujgce warunki:

a)przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15
Ri min>® * Rpg (1)
gdzie: Rj in - Najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" probek,

Ry - Wytrzymato$¢ gwarantowana,

o - wspdtczynnik zalezny od liczby prébek wg tabeli :

Liczba probek o
od3do4 1.15
od5do8 1.10
od9do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli spetnione sg
nastepujace warunki (2 )i ( 3):

Ri min> RbG (2)
oraz

R>1.2*Rpg (3)

gdzie: R - Srednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):
R=23n.R (4)
w ktérym R; - wytrzymatos¢ poszczeg6lnych prébek.

b) Przy liczbie kontrolowanych préobek n>15 zamiast warunku (1) lub potgczonych warunkéw (2) i(3) obowigzuje
warunek (5).

E—1,64'S >RbG (5)
W ktérym:

Rj - srednia wartos¢ wg wzoru (4)

s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

1 2
5= mZ(Ri -R) (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru (6) jest wieksze od 0.2xR wg wzoru (4), zaleca
sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie
sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z 0.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz
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przypadkach, za zgoda kierownika nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach
wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-
06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to nadzér moze uznaé beton za odpowiadajacy wymaganej
klasie.

6.1.5 Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej
niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukgji.

Oznaczanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5 probkach pobranych
z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji.

6.1.6 Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych

podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na préobkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem

kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie

badanie na prébkach wycietych z konstrukgji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczegdlnie majgcych

styczno$¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody przy$pieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej rownej 150, liczbie cykli zamrazania -

odmrazania préobek spetnione sg nastepujace warunki:

a) po badaniu metoda zwykts, wg PN-88/B-06250:

—  probka nie wykazuje peknied,

—  t3czna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza 5%
masy prébek nie zamrazanych,

—  obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20 %,

b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250

—  probka nie wykazuje peknied,

—  ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkdéw i odpryskdw, nie przekracza w zadnej prébce wartosci 0,05 m3/m?
powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7 Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie
z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m?® betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na szes¢
prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.1.8 Pobranie probek i badanie

—  Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma PN-88/B-
06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw

— Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
aktualng norma (niniejszymi SST) oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych
zabiegéw technologicznych.

6.1.9 Zestawienie wszystkich badan dla betonu:

—  badanie sktadnikéw betonu
—  badanie mieszanki betonowej
—  badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej.

Rodzaj badania Punkt normy Metoda badania Termin lub czestos¢
PN-88/B-06250 wg badania

Badania 1.Badanie cementu Bezposrednio przed
sktadnikéw —  czas wigzania 3.1 PN-88/B-04300 uzyciem kazdej
betonu —  zmiany objetosci 3.1 jow. dostarczonej partii

—  obecnoéé grudek 3.1 jw.

2. Badanie kruszywa

—  sktadu ziarnowego 3.2 PN-78/B-06714/10
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—  ksztattu ziarn 3.2 /16
—  zawartosci pytéw 3.2 /13 jw.
—  zawartosci 3.2 /12
zanieczyszczen
- wilgotnosci 3.2 /18
3. Badanie wody 33 PN-EN1008:2004 Przy rozpoczeciu robét i
w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
4. Badanie dodatkow i 3.4 Instrukcji ITB nr
domieszek 206/77,
PN-90/B-06240 i
Swiadectw
dopuszczenia do
stosowania
Badanie urabialnosci 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpoczeciu robot
mieszanki konsystencji 4.2 jow. Przy projektowaniu
betonowej recepty i 2 razy na zmiane
roboczg
Zawartosci powietrza 4.3 j.w. j.w.
Badania 1.Wytrzymatos¢ na 5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniu recepty i po
betonu Sciskanie wykonaniu kazdej partii
betonu
2.Wytrzymatos$¢ na 5.2 PN-74B/06261 W przypadkach
Sciskanie — badania PN-74B/06262 technicznie
nieniszczace uzasadnionych
3.Nasigkliwosé 5.2 PN-88/B-06250 Po ustaleniu recepty, 3
razy w okresie
wykonywania konstrukcji
i raz na 5000 m3 betonu
4.Mrozoodpornosé 5.3 jow. jow.
5.Przepuszczalnosé wody | 5.4 jow. jow.

6.2 Kontrola szalowan

Kontrola szalowan obejmuje:

—  sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym deskowan Ilub z instrukcja uzytkowania szalowania
wielokrotnego uzycia,

— sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiardw szalowanych elementéw zgodnych z Dokumentacjg Projektowa
z dopuszczalng tolerancja)

—  sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecno$¢ wéd itp.)

—  sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy okreslonej w Komentarzu do pozycji Przedmiaru Robét. llos¢ betonu
okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych
w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja:

—  materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),

—  dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

—  beton wykonanych elementéw

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajgce parametry zastosowanych materiatéw do
wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych
wykonanych elementéw.

Z odbioru koricowego sporzadza sie protokoét.

9 PODSTAWA PtATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z 0.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz
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9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatnoéé za 1 m® (metr szescienny) betonu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét.

Cena jednostkowa obejmuje:

—  opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,

—  dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

—  opracowanie projektu deskowarn i rusztowan,

— wykonanie deskowan, rusztowan,

—  przygotowanie, transport i utozenie mieszanki z odpowiednim zageszczeniem i pielegnacja,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacjg Projektowg otworéw jak réwniez wbetonowanie
potrzebnych zakotwien, marek itp.,

—  rozbiérke deskowan, rusztowan,

—  wykonanie wszystkich badan przewidzianych w Specyfikacji,

—  oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie bedgcych wtasnosciag Wykonawcy materiatow rozbiérkowych
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Deskowania

BN-66/7113-10  Sklejka szalunkowa

BN-86/7122-11/21 Ptyty pilsniowe twarde. Wymagania.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-72/D—96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-88/M-82121 Sruby z tbem kwadratowym
PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokatnym
PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane

LN AEWNRE

10.2. Kruszywo

10. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

11. PN-89/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.

12. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.

13. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.

14. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych.

15. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

16. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

17. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

18. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

19. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
20. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.
21. PN-89/B-06714/28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowsa.

22. PN-91/B-06714/34Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

23. PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenia.

24. PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.

25. PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen w postaci grudek gliny.
26. PN-92/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda szybka.
27. PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

28. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

10.3. Cement

29. PN-EN 197-1,Cement Czes¢ 1 : Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku”.
30. PN-EN 196-1 Cement. Oznaczenie wytrzymatosci.

31. PN-EN 196-2 Cement. Analiza chemiczna cementu.

32. PN-EN 196-3 Cement. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci

33. PN-EN 196-6 Cement. Oznaczanie stopnia zmielenia.

34. PN-EN 196-7 Sposoby pobierania i przygotowania prébek.

35. PN-EN 196-21 Oznaczenie zawart. CO,, CL i alkaliow.

36. PN-EN 196-21/Ak:1997 Oznaczenie zawart. CO,, CL i alkaliow; uzupetnienie krajowe dotyczace aparatury

37. PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.4 Woda
38. PNEN 1008:1997 "Woda do betondw i zapraw"
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39.

PN-71/C-04554/02 Woda i $cieki. Badanie twardosci metoda wesenianowa.

40. PN-82/C-04566/02-03 Woda i Scieki. Badanie zawartosci siarki i jej zwigzkow.

41. PN-73/C-04600/00 Woda i $cieki. Badanie zawartosci chlorku i jego zwigzkdw.

42. PN-76/C-04628/02 Woda i $cieki. Badanie zawartosci cukrow.

10.5. Beton

43. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

44, BN-87/6738-05 Badania betonu.

45, BN-87/6738-06 Badania sktadnikdw betonu.

46. BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na Sciskanie.

47. BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.

48. BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

49. BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny. Badania sktadnikéw betonu.

50. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacje i okreslenia.

51. PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton.

52. PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajgce.
Wymagania i badania oddziatywania na beton.

53. PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajgce i uptynniajace.
Wymagania i badania oddziatywania na beton.

54. PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe.

Wymagania i badania oddziatywania na beton.

Nowe normy (patrz dodatek ,aktualizacja” ponizej)

55.
56.
57.
58.
59.

60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.

PN-EN 206-1 ,Beton. Czesc 1 : Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢” .

PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowej Cze$¢ 1: Pobieranie prébek.

PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej Czes$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka.

PN-EN 12350-3:2001 Badanie mieszanki betonowej Czes$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.

PN-EN 12350-4:2001 Badanie mieszanki betonowej

Czes¢ 4: Badanie konsystencji metodq oznaczania stopnia zageszczalnosci.

PN-EN 12350-5:2001 Badanie mieszanki betonowej Cze$¢ 5:Badanie konsystencji metodg stozka rozptywowego.
PN-EN 12350-6:2001 Badanie mieszanki betonowej Czes$¢ 6: Gestos¢.

PN-EN 12350-7:2001 Badanie mieszanki betonowej Czes$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza — Metody cisnieniowe.
PN-EN 12390-1:2001. ,Badania betonu Czes¢ 1 Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form”
PN-EN 12390-2:2001. ,,Badania betonu Czes¢ 2 Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych”
PN-EN 12390-3:2002. ,Badania betonu — Cze$¢ 3 Wytrzymatosc na $ciskanie probek do badania”

PN-EN 12390-7:2002. ,Badania betonu — Czes¢ 7:Gestos¢ betonu”

10.6. Normy dotyczace konstrukcji betonowych

67.
68.
69.
70.

71.

PN-91/5-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie. Wydawnictwa
Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992.

PN-77/5-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

10.7. Inne dokumenty

72.

Dz. U. 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z 0.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

B.04.00.01. BETON NIEKONSTRUKCYJNY KLASY C12/15 1 C16/20

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy betonu
niekonstrukcyjnego w ramach projektu budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziatu Terenowego WORD w
Grudzigdzu przy ul. Warynskiego 4.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:

—  Wykonanie podktadéw betonowych na podtozu gruntowym,

—  Wykonanie schodéw betonowych

—  dostarczenie z wytworni mieszanki betonowej,

—  rozscielenie, zageszczanie i wyréwnanie warstwy mieszanki betonowej,
—  pielegnacji betonu,

— wykonanie niezbednych badan kontrolnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
stosowanymi lub uzytymi w SST DM.00.00.00. oraz SST B-08.00.00

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania  oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng, SST
i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Beton klasy C20/25 i nizszej winny spetni¢ nastepujace wymagania:

—  nasigkliwo$¢ - max. 5%,

—  przepuszczalno$¢ wody mierzona w stopniach wodoszczelnosci — W4

—  mrozoodporno$é mierzona metoda powinna wykazywacé stopien mrozoodpornosci F-100 wg PN-91/5-10042

—  konsystencja - gestoplastyczna.

2. MATERIALY

Do wykonania robot w zakresie okreslonym punktem 1.3. przewiduje sie zastosowanie nastepujgcych materiatow:
2.2. Wytrzymatosc betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacja projektowa.
2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement
Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I, CEM II, CEM Il niskoalkaliczny
klasy 32,5 spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
o oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
e oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 podanymi w normie PN-EN 197-1. Nie dopuszcza sie
wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach. Cement nalezy przechowywac w sposéb zgodny z postanowieniami
PN-EN 197-1.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadaé¢ wymaganiom normy
PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:
e  kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 63,0 mm,
e  Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0 — 63 mm.
Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito %

0. 25 1-8
0,50 8-20
1,0 13-28

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z 0.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz
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2,0 19-38
4,0 25-45
8,0 30-55
16,0 40-67

31,5 60— 80

63,0 100

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie Swiadectwa
jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-06712) i zawierajgcego wyniki
petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpac z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowe]j nie wymaga badan. Woda

zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.4. Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z SST oraz normg PN-88/B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewnic szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:

—  receptura mieszanki betonowej powinna uwzglednia¢ taka ilos¢ cementu, ktéra zagwarantuje osiggniecie przez beton
wymaganej wytrzymatosci na Sciskanie.

—  maksymalne ilosci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m3. Dopuszcza sie przekroczenie tej ilosci o 10 %
w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

—  recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng,
zapewniajgcy uzyskanie przez beton, wymaganej przez dokumentacje projektowg, wytrzymatosci na Sciskanie. Przy
projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych
($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), Srednig wymagang wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako
réwna wytrzymatosci na $ciskanie wg PN-88/B-06250 pkt 5.1.

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu
Jezeli SST nie podaje inaczej, beton powinien osiggna¢ zaktadang przez dokumentacje projektowg, wytrzymatos¢ na Sciskanie.

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego, przeznaczonego dla realizacji robét
zgodnie z zatozong technologig podawania betonu do miejsca wbudowania oraz zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport mieszanki betonowej omdwiono w Specyfikacji SST B-04.00.00

Powinien by¢ wykonany przy zastosowaniu srodkédw uniemozliwiajgcych:

—  segregacje sktadnikéw,

—  zmiane sktadu mieszanki,

—  zanieczyszczenie mieszanki,

—  zmiany temperatury przekraczajgce, temperature dopuszczalna.

Czas transportu powinien zapewni¢ dostarczenie mieszanki do miejsca uktadania o konsystencji zatozonej w projekcie.
Mieszanka powinna by¢ dostarczona bez przetadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bedzie ona wykonywana.
Organizacje robdt dostosowac¢ do uwag zawartych w dokumentacji technicznej.

5.2. Wymagania co do sposobu wykonania robét objetych niniejsza specyfikacja:
5.2.1. Przygotowanie podtoza

Wykonanie robét powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podtoza na poziomie posadowienia pod wzgledem
przydatnosci (wtasciwego zageszczenia) gruntu pod schody skarpowe. Podtoze powinno by¢ rowne, czyste i odwodnione.

5.2.2. Betonowanie warstw betonu

Beton powinien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposdéb ciggty z zachowaniem grubosci oraz rzednych wg dokumentacji
technicznej. Powierzchnie gérng warstw nalezy wyréwnac przez Sciggniecie tatg.

5.2.3. Pielegnacja betonu
Polewa¢ wodg 3 razy na dobe przez 3 dni, a przy temp. powyzej 15°¢C przez pierwszy dzien co 3 godziny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacja projektowa pod wzgledem ksztattu, wymiaréw i rzednych warstwy betonowe;j.
Tolerancje wymiaréw

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumiec jako wymiary minimalne.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu:

—  wymiary w planie +3,0cm,
—  rzedne gory elementu +1,0cm,
—  grubos¢ elementu +2,0cm.

Badania laboratoryjne betonu
Wg wskazan Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest m? (metr szescienny) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy dokonac¢ sprawdzajgc przytoczone w p.6 kryteria oceny. Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana
odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w SST DM.00.00.00. zasadami. Podstawa odbioru jest pisemne
stwierdzenie Inzyniera w dzienniku budowy o wykonaniu robdt zgodnie z projektem i SST.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacji projektowe;j.
W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne warunki ptatnosci okreslone zostaty w SST DM.00.00.00.
9.2. Szczeg6towe warunki ptatnosci

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji, prace pomiarowe, zabetonowanie warstw
(podbudowy pod fundamenty schodéw i $cianek murowych promenady wraz z pielegnacjg betonu, wykonanie niezbednych
badan, rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunieciem materiatow i odpaddéw poza pas drogowy.

9.3. Szczegdtowy zakres robot objetych ptatnoscia:
w kosztorysie przedmiarowym

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WgSST B-04.00.00

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z 0.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

B.04.00.02. BETON KONSTRUKCYJNY C25/30

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w ramach
projektu budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziatu Terenowego WORD w Grudzigdzu przy ul. Warynskiego
4,

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt, oraz kontroli ich jakosci i jakosci materiatow
zwigzanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowe;j,

— uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

—  pielegnacjg betonu,

—  pracami pomiarowymi i pomocniczymi,

—  wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w SST.
Zakres robot obejmuje:

—  wykonanie konstrukcji fundamentéw

Klasy betonu poszczegdlnych elementdéw wg dokumentacji technicznej.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe jak w SST D-M.00.00.00. i SST B-04.00.010

1.5. Ogdlne wymagania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robét, oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowg, SST i zaleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace betondéw wg SST B-04.00.00

Beton C25/30 (B-30) winien spetni¢ nastepujgce wymagania :

—  nasigkliwosé < 4%

—  przepuszczalno$¢ wody mierzona w stopniach wodoszczelnosci — W8

—  mrozoodporno$¢ mierzona metodg zwyktg powinna wykazywac stopien mrozoodpornosci F-150 wg PN-91/5-10042

2.MATERIALY
Sktadniki mieszanki betonowej (cement, kruszywo i woda) wg SST-B-04.00.00
Beton C25/30 (B-30)
Cement powinien by¢ sprawdzony pod katem poziomu zawartosci sktadnikéw decydujacych o trwatosci betonu. Cement winien
posiadaé aprobaty techniczne dopuszczajgce stosowanie w inzynierii komunikacyjnej i budownictwie mostowym wydane przez
Instytut Badawczy Drog i Mostéw w Warszawie.
Do wykonania betonu C25/30 (B-30) winien by¢ stosowany min. cement klasy 42,5 niskoalkaliczny ( CEM | 42,5 NA).
Kruszywo dla betonu C25/30 (B-30) wg SST-B-04.00.00
Przy uwzglednianiu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania PN-EN 206-1.
Ziarna kruszywa nie powinno by¢ wieksze niz:
— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
— % odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania
Kruszywo winno posiada¢ marke min. 20.
Woda wg SST-B-04.00.00
Domieszki i dodatki do betonu wg SST-B-04.00.00
Materiaty do wykonania deskowania wg SST-B-04.00.00

SPRZET
3.Rodzaj sprzetu i wymagania wg SST B-04.00.00

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu wg SST B-04.00.00

5.WYKONANIE ROBOT

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z 0.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz
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Obowigzujg wszystkie zasady i wymagania zawarte w pkt.5. SST B-04.00.00. dotyczace wykonania i pielegnacji

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagane wtasciwosci betonu, oraz zakres kontroli rodzaje badan mieszanki betonowej i betonu wg pkt.6. SST B-04.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m® wbudowanego betonu klasy okreslonej w Komentarzu do pozycji Przedmiaru Robét. llos¢ betonu
okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych
W naturze.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorom podlegaja:

—  materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),

—  dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,
Do odbioru korncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajace parametry zastosowanych materiatéw do
wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych
wykonanych elementow. Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00.”"Wymagania ogdlne” Jednostkg obmiaru jest 1 m?® betonu
wbudowanego w obiekt. Ptaci sie za wykonang i wbudowang ilo$¢ betonu zgodnie z projektem i obmiarem ilosci betonu.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robdt wedtug pkt. 8. SST D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

— dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

—  oczyszczenie wykopu (wykonanie warstwy chudego betonu oraz zbrojenia jest ptatne oddzielnie)
—  wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej,

— dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej, z zageszczeniem i pielegnacja,

— oczyszczenie stanowiska pracy,

— wykonanie badan laboratoryjnych betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Normy i przepisy dotyczace betonu i konstrukcji betonowych wg SST B-04.00.00

54



Miasteczko Ruchu Drogowego na terenie Oddziatu Terenowego WORD
w Grudzigdzu przy ul. Warynskiego 4

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

B.05.00.00. OBIEKTY KONTENEROWE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru kontenerow w
ramach projektu budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziatu Terenowego WORD w Grudzigdzu przy ul.
Warynskiego 4.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t wymienionych w SST
Roboty ktorych dotyczy specyfikacja dotycza:
—  Montaz obiektéw kontenerowych wraz z wyposazeniem wedtug projektow branzowych
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Budynek obstugi zaprojektowano jako konstrukcje prefabrykowana, segmentowgq z konteneréw z profilowanej, ocynkowanej i
powlekanej blachy o grubosci 0,6m. Warstwy poszczegdlnych elementéw kontenera ksztattujg sie nastepujaco:

Sciany:

Profilowana, ocynkowana i powlekana blacha stalowa gr. 0,6cm
Wetna mineralna gr. 10cm

Ptyta gipsowo-kartonowa powlekana blachg gr. 1cm

Dach:

Ocynkowana i powlekana blacha stalowa gr. 0,6cm
Ptyta widrowa gr. 1cm

Wetna mineralna gr. 14cm

Ptyta gipsowo-kartonowa powlekana blacha gr. 1cm

Podtoga na gruncie:

Wyktadzina PCV

Drewniana ptyta warstwowa gr 2cm

Wetna mineralna gr. 10cm

Ocynkowana i powlekana blacha stalowa gr. 0,6cm

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST ,,Wymagania ogdlne”p.3.

Roboty mozna wykonywac recznie lub przy pomocy dowolnego sprzetu.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne”p.4.

Elementy mozna przewozié przy uzyciu dowolnego srodka transportu zaakceptowanego przez producenta.
5. WYKONYWANIE ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne”p.5.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogdélne” pkt.7.

7.1 Jednostka obmiarowa robédt jest 1szt. Wykonanego kontenera (przywiezionego na budowe oraz ustawionego zgodnie z
projektem).

llos¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i
sprawdzonych na budowie.

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z 0.0.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt.9.
9.1. Ptaci sie za ustalong ilos¢ konteneréw. Cena obejmuje.

- zakup i dostarczenie materiatow,

- montaz konteneréw

- uporzadkowanie stanowiska pracy
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

B.08.00.00. ROBOTY MUROWE-BLOCZKI BETONOWE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru kontenerow w
ramach projektu budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziatu Terenowego WORD w Grudzigdzu przy ul.
Warynskiego 4.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t wymienionych w SST
Roboty ktorych dotyczy specyfikacja dotycza:
—  Wykonanie fundamentéw z bloczkdw betonowych na zaprawie cementowo-wapiennej
—  Wykonanie schodéw betonowych
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Bloczki betonowe gr. 25cm

Bloczki wykonane z masy betonowej B15 typu M6 powinny miec ksztatt prostopadtoscianu o wymiarach:

-dtugosc 38cm, szerokosé 25cm, wysokos¢ 12cm

Bloczki Musza spetnia¢ wymagania normy BN-80/6775-03 oraz posiadac Certyfikat bezpieczenstwa.

2.2 Zaprawy murarskie

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi na rysunkach i w czesci opisowej dokumentacji.
Przygotowywanie zapraw powinno sie odbywaé¢ mechanicznie. Zaprawa powinna by¢ zuzyta w czasie 3 h. Zaprawa powinna
spetnia¢ wymagania zawarte w B.04.00.00.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST ,,Wymagania ogdlne”p.3.
Roboty mozna wykonywac recznie lub przy pomocy dowolnego sprzetu.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne”p.4.
Elementy mozna przewozié przy uzyciu dowolnego srodka transportu zaakceptowanego przez producenta.

5. WYKONYWANIE ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne”p.5.

5.2 Wymagania przy wykonywaniu robét murowych:
1. Przed przystgpieniem do murowania $cian nalezy odebraé roboty ziemne i fundamentowe, sprawdzajgc zgodnos¢ ich

wykonania z warunkami technicznymi wykonania i odbioru tych roboét

2.  Elementy uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu

Kazda $ciana powinna by¢ wykonana z bloczkéw jednego wymiaru i jednej klasy

4. Roboty murowe mozna prowadzi¢ w temperaturze ponizej 00C pod warunkiem stosowania srodkéw umozliwiajgcych
wigzanie i twardnienie zaprawy w warunkach zimowych

w

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.
7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1 Jednostka obmiarowa robét jest 1m3 wykonanej $ciany.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt.9.
9.1. Piaci sie za ustalona jednostke obmiarowg. Cena obejmuje.

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z 0.0.
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- zakup i dostarczenie materiatow,
- wymurowanie $cianek fundamentowych
- uporzadkowanie stanowiska pracy
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

B.15.00.00. POKRYWANIE POWtOKAMI MALARSKIMI POWLOKI ZABEZPIECZONEJ ANTYKOROZYJNIE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w ramach projektu budowy
miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziatu Terenowego WORD w Grudzigdzu przy ul. Warynskiego 4.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu robdt malarskich:
- przygotowanie powierzchni cynkowej natryskiwanej cieplnie i uszczelnionej do natozenia nastepnej powtoki z farby

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt.
1.

1.4.1 Aklimatyzacja (sezonowanie) powtoki - starzenie powtoki malarskiej w okreslonych warunkach temperatury i wilgotnosci
powietrza przez czas niezbedny do podjecia nastepnych czynnosci.

1.4.2 Czas zycia wyrobu - czas, w ktorym wyrob lakierowy wielosktadnikowy po zmieszaniu sktadnikdw nadaje sie
do nanoszenia na podfoze.

1.4.3 Emalia - wyrdb lakierowy pigmentowany o wysokich walorach dekoracyjnych.

1.4.4 Farba - wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzacy powtoke kryjacg, ktéra spetnia przede wszystkim funkcje ochronna.
1.4.5 Powfoka uszczelniajgca — cienka powitoka z farby niskoczgsteczkowej naktadana na powtoki cynkowe natryskiwane
cieplnie i powtoki etylokrzemianowe w celu unikniecia tworzenia sie pecherzykdw podczas naktadania nastepnej powtoki
i w celu unikniecia zabrudzenia gteboko w porach natozonych powtok w czasie transportu i skladowania

1.4.6 Lepkos¢ umowna - czas wyptywu farby lub emalii mierzony w sekundach z kubka (Forda 4) o $rednicy otworu
wyptywowego 4mm.

1.4.7 Malowanie nawierzchniowe - warstwy farby lub emalii natozone na podkfad gruntujacy w celu uszczelnienia
i uodpornienia na wystepujace w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne.

1.4.8 Podktad gruntujgcy - warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia, odznaczajgce sie duzg
przyczepnoscig do podtoza stalowego.

1.4.9 Punkt rosy - temperatura, przy ktérej na powierzchni przedmiotu pojawiaja sie kropelki wody wskutek kondensacji pary
wodnej zawartej w powietrzu w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego
powietrza na chtodniejsze podtoze. W Polsce najczesciej wystepuje latem i jesienia.

1.4.10 Szpachlowka - wyrdb lakierowy stosowany zwykle na uprzednio zagruntowane podfoze w celu wyréwnania powierzchni
lub wypetnienia szczelin przed natozeniem nastepnej warstwy wyrobu lakierowego.

1.4.11 Rozcienczalnik - lotna ciecz, ktéra moze by¢ dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do wartosci
przewidzianej dla danego wyrobu.

1.4.12 Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowe zastosowane srodki zwiekszajgce odpornosc obiektu lub jego elementu
na dziatanie korozji.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.

2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

2.2 Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty musza posiada¢ swiadectwo kontroli jakosci dla kazdej partii i wchodzi¢ w sktad systeméw powtokowych
posiadajgcych Aprobate Techniczna IBDiM.

Zastosowane materiaty muszg spetni¢ nastepujace wymagania:

- system antykorozyjny o przewidzianych grubosciach powtok ma zapewnic trwatos¢ zabezpieczenia, na co najmniej 25 lat,

- system ma zapewni¢ ochrone barierowg konstrukcji oraz ochrone protektorowa (system z cynkiem dziatajgcym
protektorowo),

- zastosowane farby powinny mieé wysoka zawartos¢ czesci statych ze wzgledéw ekologicznych i aplikacyjnych,

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z 0.0.
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- farba miedzywarstwowa jest farbg epoksydowa z wypetniaczem ptatkowym o okreslonym w Kartach Technologicznych czasie
do przemalowania, schnacg w 20°C nie wiecej niz 72h, aby mozna jg byto transportowac,

- farba nawierzchniowa jest farbg poliuretanowg bez wypetniacza ptatkowego, dajaca krycie powierzchni w jednej powtoce
o zatozonej grubosci i kolorze,

- farba do zabezpieczenia powierzchni stykajacych sie z betonem jest tg sama farbg epoksydowg, ktéra byta zastosowana
do uszczelniania powierzchni natryskiwanych cieplnie cynkiem.

Materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom w poszczegdlnych normach przedmiotowych. Inspektor Nadzoru moze nakazaé
wykonanie badan jakosci materiatu do zabezpieczen antykorozyjnych. Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg normy przedmiotowe;j
(lub Aprobaty Technicznej), w oparciu, o ktdrg materiat zostat dopuszczony do stosowania w mostownictwie. Badanie farb
nalezy przeprowadzi¢ tuz przed ich uzyciem.

2.3 Dobdr materiatow
Nalezy uzy¢ zestawu farby epoksydowej z wypetniaczem ptatkowym oraz poliuretanowej o tgcznej grubosci pokrycia 180 (100 +
80) um.

2.4 Akceptowanie materiatow
Inspektor Nadzoru jest uprawniony do akceptacji dostawcy materiatow. Wykonawca jest obowigzany do dokumentowania
odpowiedniej jakosci wszystkich partii dostaw materiatow.

2.5 Badanie materiatow

Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ wykonanie badan jakosci materiatu do zabezpieczen antykorozyjnych. Badania nalezy
przeprowadzi¢ wedtug normy przedmiotowej, w oparciu, o ktdrg materiat zostat dopuszczony do stosowania w mostownictwie.
Badania farb nalezy przeprowadzi¢ tuz przed ich uzyciem.

2.6 Przechowywanie materiatow
Materiaty do zabezpieczenn antykorozyjnych powinny by¢ przechowywane w okreslone przez producenta okresy gwarancji
i warunki przechowywania.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania powtok malarskich

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawia do akceptacji wykaz sprzetu, ktéry bedzie stosowat do:

- przygotowania powierzchni stali przed wykonaniem powtok,

- nanoszenie powtok,

- kontroli biezgcej jakosci materiatow i wykonania.

Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy prébne uzycie sprzetu i wykonanie badan jakosci wykonanych prébek.

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2 Transport wyrobow lakierowanych i rozcienczalnikow
Transport wyrobow lakierowych i rozcieniczalnikéw winien odbywac sie z zachowaniem obowigzujacych przepiséw o przewozie
materiatéw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-C-81400.

4.3 Transport elementéw metalizowanych
Przy transporcie elementéw z powtokami metalizowanymi zalecana jest ostrozno$¢ z uwagi na podatnosé¢ powtok
na uszkodzenia mechaniczne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajgce wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonane pokrywanie powtokami malarskimi.

5.2 Przygotowanie powierzchni metalizowanej

Powtoka ma mie¢ usuniety suchy natrysk, by¢ czysta, sucha i niezattuszczona. W razie potrzeby powtoke nalezy umy¢. Pyt i kurz
nalezy usung¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed naktadaniem powtok przy uzyciu odkurzaczy przemystowych
i uzyska¢ wymagany stopien nie wyzszy niz 3 wg PN-EN 1SO 8502-3:1992.

Nalezy przestrzega¢ podanych w Karcie Technicznej produktu czaséw do naktadania nastepnej powtoki. Powierzchnia
przygotowana do malowania powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i zanieczyszczen.
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5.3 Wykonanie warstw nawierzchniowych

Powierzchnie metalowe nalezy malowaé¢ hydrodynamicznie po max 6 godzinach od natozenia metalizacji (przy dobrych
warunkach klimatycznych i pogodowych, w innym przypadku czas nalezy skrécic).

Dopuszczalne jest wykonywanie malarskich warstw nawierzchniowych zaréwno technikg reczng, pedzlami, watkami dla
niewielki powierzchni. Do malowania mozna przystgpi¢ po odebraniu przez Inspektora Nadzoru warstwy metalizowanej
i po odebraniu powierzchni po oczyszczeniu.

Malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w ZOOC) przed zachodem storica. Umozliwi to wyschniecie powtoki przed osadzeniem
sie wieczornej rosy. Niewskazane jest malowanie w dni wietrzne i bardzo wilgotne - wilgotnos$¢ wzgledna powietrza podczas
malowania nie powinna przekroczy¢é 80%. Wykonanie robdét powinno spetnia¢é wymagania 1SO 12944, PN-71-H-97053.
Sprawdzenie grubosci powtok i jakosci ich wykonania powinno by¢ dokonane zgodnie z PN-/C-81531, PN-74/C-81515 i PN-80/C-
80531. Na krawedziach nalezy wykonaé¢ wyprawki przed natozeniem powtoki zasadniczej. Wyprawki nalezy wykona¢ innym
kolorem niz kolor pozostatej powierzchni.

5.4 Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych w potaczeniach

Przed wykonaniem potaczen spawanych wolne od powtok powinny by¢ paski o szerokosci po 100 mm po kazdej stronie spoiny.
W wytwaorni przed wysytka trzeba wykona¢ malarskie zabezpieczenie tymczasowe tatwe do usuniecia. Przed spawaniem nalezy
oczysci¢ paski o szerokosci 100mm do Sa3, a po wykonaniu stykow wykonaé pistoletami powtoke metaliczng tych paskow,
a nastepnie wykonac zabezpieczenie farbg - jw.

5.5 Wykonanie napraw i uzupetnien

Naprawy i uzupetnienia zabezpieczen po spawaniu, prostowaniu, transporcie itp. powinny polega¢ na wykonaniu od nowa
wszystkich czynnosci tj. czyszczenia do Sa3, naniesieniu powtoki metalicznej, i warstw nawierzchniowych. Wytwdrca musi
zapewni¢ Inspektorowi Nadzoru mozliwosci odbioru kazdej czynnosci oddzielnie. W identyczny sposéb napraw uszkodzen
powtoki, powstatych podczas montazu, dokonuje Wykonawca montazu, dopilnowujgc by naprawy te byty robione natychmiast
po ustaleniu przyczyny powstawania uszkodzen. Wszystkie prace malarskie (takze naprawy) muszg byé¢ wykonywane
w odpowiednich warunkach meteorologicznych tzn. w temperaturze od + 5°C do + 40°C, przy wilgotnosci wzglednej nizszej niz
80%, a jednoczesnie w temperaturze wyzszej o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotnosci, nie mogg
wystepowac takze zadne opady atmosferyczne ani mgta.

5.6 Ukonczenie zabezpieczenia antykorozyjnego

Ostatnig wierzchnig warstwe powtoki antykorozyjnej wykonuje sie po ukonczeniu betonowania. Przed wykonaniem ostatniej
warstwy powtoki malarskiej Wykonawca w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru winien sie upewni¢, czy miejscowe wiadze
architektoniczne nie wnosza zastrzezer do proponowanej kolorystyki. Przed malowaniem warstwy nawierzchniowej powtoki
nalezy umyé wodg (najlepiej ciepta) z dodatkiem detergentu urzadzeniami wysokocisnieniowymi min. 20 MPa, a nastepnie
sptukanie wodg bez detergentu. Inspektor Nadzoru musi zatwierdzi¢ stosowany detergent. Przed malowaniem Inspektor
Nadzoru dokonuje odbioru powtok dotychczas wykonanych i nakazuje w miare potrzeb wykonanie napraw. Pozostate,
nienaprawione powierzchnie powinny by¢ przed malowaniem umyte ciepta woda. Jezeli w trakcie montazu konstrukcji
stwierdzono wystepowanie fragmentéw stale zawilgoconych, ktérych powstania w projekcie technicznym nie przewidziano
Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ wykonania dodatkowych warstw malarskich na koszt Zamawiajgcego. Po wykonaniu
malowania dokonywany jest odbiér koricowy powtoki malarskiej. Odbiér polega na ogledzinach wykonanych przez
przedstawiciela Inspektora Nadzoru i sprawdzeniu, czy pomierzone w losowo wskazanych przez Inspektora Nadzoru punktach
grubosci powtoki spetniaja wymagania projektu technicznego. taczna grubos$¢ powtoki antykorozyjnej na powtoce
metalizacyjnej nie powinna by¢ mniejsza niz 180 m ponad gérna krawedz powierzchni metalizowane;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

Kontrola jakosci robot powinna by¢ prowadzona po wykonaniu kazdej warstwy powtoki antykorozyjnej zgodnie z PN-EN-22063,
ISO 8501-1, PN-71/H-90752 i PN-71/H-90753, BN-88/1076-02. Liczbe pdl prébnych Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru
przed rozpoczeciem prac. Po kazdorazowym wykonaniu powtoki malarskiej nalezy wykonaé protokét z odbioru zawierajacy
schemat elementu, tabele pomiaru pdl pomiarowych, pomiary pogodowe, atesty jakosciowe farby, deklaracje zgodnosci
z Aprobatg Techniczng oraz zestawienia powierzchni malowane;j.

6.2 Sprawdzenie prawidtowosci naniesienia powtoki z farby nawierzchniowej poliuretanowej

Nie powinny wystepowac wady niedopuszczalne powtok jak grube zacieki, skérka pomaranczowa, specherzenia, zmarszczenia,
spekania. Wyniki pomiaréw grubosci powinny spetnia¢ wymaog, aby 100% wynikéw pomiaréw wykazywato wartosé nie nizsza od
wartosci wyspecyfikowanej. Przyczepnos¢ powtoki zmierzona zgodnie z norma PN-ISO 4624 powinna by¢ nie nizsza niz 5SMPa.
Badania przeprowadza sie na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach. Liczba miejsc pomiarowych ma by¢
zgodna z ,Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczern konstrukcji stalowych drogowych obiektéw
mostowych” Zatgcznik do Zarzadzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku.

7. OBMIAR ROBOT

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z 0.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz
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7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 metr kwadratowy (m2) powierzchni powtoki malarskiej na podstawie Dokumentacji Projektowej
i pomiarow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest dokonywany
na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik
pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z SST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

- wykonanie projektu zabezpieczenia antykorozyjnego,

- sporzgdzenie wszystkich wymaganych dokumentéw i oznakowan elementéw,
- czyszczenie konstrukcji uprzednio metalizowane;j,

- przeprowadzanie badan przewidzianych w Specyfikacji,

- dostosowanie sie do warunkéw pogodowych,

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robét na srodowisko,
- zabezpieczenie wykonanej powtoki przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem,
- zabezpieczenie odpowiednich warunkdw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- wykonanie powtok malarskich,

- wykonanie, demontaz i usuniecie rusztowan,

- wykonanie prébnych powtok malarskich,

- naprawa uszkodzonych miejsc ( w tym réwniez po montazu konstrukc;ji)

- uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
przygotowania powierzchni

2. EN ISO 8503-1 (wersja polska) Wyszczegdlnienie i definicje wzorcéw ISO profilu powierzchni do oceny powierzchni po
obrébce strumieniowo-$cierne;j.

3. EN ISO 8503-2 (wersja polska) Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrdébce strumieniowo-sciernej.
Sposdéb postepowania z uzyciem wzorca.

4. PN C 04539 Rozpuszczalniki i rozcienczalniki. Metody badan.

5. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

6. PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubosci powtok.

7. PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powtok do podtoza oraz przyczepnosci miedzywarstwowe;j.

8. PN-68/C-81544 Wyroby lakierowe. Okreslenie stopnia zniszczenia pokry¢ w wyniku dziatania czynnikéw atmosferycznych.

9. PN-68/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubosci mokrych warstw.

10. PN-70/H-97050 Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania.

11. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne.
12. PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.

13. PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.

14. PN-EN 24624 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci.

15. PN-EN ISO 2409 Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢

16. PN-EN 29117 Farby i lakiery. Oznaczanie stanu catkowitego wyschniecia i czasu catkowitego wyschniecia

17. PN-EN ISO Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtok.

18. PN-EN ISO 8502-3 Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasma
samoprzylepna).

19. PN-EN ISO 8502-4 Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobiernstwa kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby.
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20. ASTM D 4752-95 Standard Test Method for measuring MEK resistance of ethyl silicate (inorganic) zinc-rich primers by
solvent rub

21. ISO 8502-9 Field method for the conduct metric determination of water soluble salts. (Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie).*

22. PN-EN ISO 8502-6 Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a.

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z 0.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

B.16.00.00 POWLOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru konteneréw w
ramach projektu budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziatu Terenowego WORD w Grudzigdzu przy ul.
Warynskiego 4.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontaktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt, oraz kontroli ich jakosci zwigzanych z
wykonaniem izolacji powtokowej czesci obiektu i konstrukcji towarzyszacych trwale stykajgcych sie z gruntem i obejmuja
nastepujacy zakres robot:

- przygotowanie podtoza i natozenie warstwy izolacyjnej na trwale stykajgce sie z gruntem powierzchnie betonowe typu
fundament itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. lzolacja pozioma - warstwa wykonana pomiedzy konstrukcjg wiaduktu, a zasypka gruntowa w celu zabezpieczenia
konstrukcji przed woda opadowg (gruntowg), uktadana na powierzchni ktérej tworzgce sg poziome.

1.4.2. |zolacja pionowa- warstwa posiadajaca cel jak powyzej, zlokalizowana na pionowych lub zblizonych do pionu
powierzchniach obiektu.

Pozostate okreslenia zawarte w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST, oraz z
poleceniami Inzyniera. lzolacja powtokowa wykonywana wg zakresu jak wyzej powinna:

- zapobiegac przedostawaniu sie wody opadowej (gruntowej) do konstrukcji i zapewniac jej szczelno$¢ w warunkach statego,
badz dtugotrwatego obcigzenia wodg,

- wykazywac przyczepnos¢ do podtoza zgodng z kartg techniczng i aprobatg IBDiM,

- wykazywac odpornos¢ na sSrodowisko agresywne i odpornosé na Scieranie w trakcie wykonywania zasypki,

2. MATERIALY PROPONOWANE.

Do izolowania nalezy uzy¢ dwuskfadnikowy materiat na bazie zywicy epoksydowej wysyconej szlachetnym olejem smoftowym
lub olejem antracytowym, z dodatkiem wypetniaczy mineralnych, o niskiej zawartosci rozpuszczalnikéw organicznych. Jest to
Srodek stosowany na podtoza suche lub matowo-wilgotne, mozliwy do stosowania nawet pod wodg.- Utwardza sie rowniez w
warunkach petnego zanurzenia w wodzie.

Dane techniczne:

- gesty, lekko tiksotropizowany ptyn (po wymieszaniu sktadnikéw)

- barwa czarna lub czarno-brunatna

- ciezar objetosciowy ptynnego materiatu — 1,8 kg/dm3

- teoretyczne zuzycie na 1 warstwe o gr 150 um (po wyschnieciu) - 0,31 kg/mZ

3. SPRZET.

Sprzet do nanoszenia powtoki w warunkach atmosferycznych:

- pedzel, watek lub pistolet do natrysku bezpowietrznego o parametrach (cisnienie co najmniej 18Mpa, Srednica przewodu co
najmniej 3/8 cala, dysze 0.53+0,66, kat otwarcia 50+60°) Dopuszcza sie dodatek maksimum 5% wagowo rozciericzalnika)

- odkurzacz przemystowy.

4. TRANSPORT.

Materiaty do wykonania izolacji moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ rGwnomiernie na
catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Kolejnos¢ prac.

- przygotowanie podtoza,

- mieszanie sktadnikéw,

- nanoszenie warstw,

5.2. Przygotowanie podtoza.

Podtoze betonowe winno by¢ jednorodne, wytrzymate wg ogdlnych warunkéw przy zabezpieczeniach powierzchniowych, lekko
szorstkie, suche, pozbawione luznych i osypujgcych sie czesci oraz mleczka cementowego, zabrudzen i zattuszczen. Najlepsze
efekty daje piaskowanie lub wysokocisnieniowe czyszczenie hydrodynamiczne — niezbedne przy pdiniejszym ewentualnym
obcigzeniu woda. W razie potrzeby dla wyréwnania podtoza mozna uzy¢ szpachléwke posiadajgcy aprobate IBDiM.

5.3. Przygotowanie materiatu

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z 0.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz
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Wymiesza¢ wstepnie sktadnik A. W razie czesciowej krystalizacji sktadnika B podgrza¢ go posrednio w kapieli wodnej o
temperaturze +40°C+50°C az do petnego rozpuszczenia, a nastepnie schtodzi¢ do temperatury pokojowej. Doda¢ odpowiednig
ilo$¢ sktadnika B do sktadnika A i miesza¢ wolnoobrotowym mieszadtem mechanicznym (300+-400 obr./min.) przez co najmniej
3 minuty unikajac napowietrzenia mieszanki. Proporcja A:B = 85:15. Nastepnie przela¢ materiat do innego pojemnika i raz
jeszcze krotko wymieszad.
5.4. Spos6b nanoszenia
Materiat nanosi¢ pedzlem, watkiem lub natryskiem bezpowietrznym o charakterystyce jak w pkt 3 niniejszego SST. W razie
dodania do mieszaniny rozcieniczalnika obnizy sie stabilno$¢ warstwy i wydtuzy czas utwardzania — Nie wolno dodawaé w/w
rozpuszczalnika przy aplikacji pod wodga i na podtoza wilgotne, ani przy pdzniejszym utwardzaniu sie w warunkach petnego
zanurzenia w wodzie.
5.5. PRZERWY TECHNOLOGICZNE MIEDZY WARSTWAMI
Minimalne : okoto 6 h w temperaturze +25°C (okoto 17h jesli jest niezbedne poruszanie sie po poprzedniej warstwie).
Maksymalne: 48h w temperaturze ponizej +25°C, 24h w zakresie temperatur +25°C+35°C
Uwaga! Jesli w wyniku bezposredniego nastonecznienia lub nagrzania powierzchni utozonego materiatu jego temperatura
przekroczy +35°C przerwe technologiczng nalezy skréci¢ do maksimum 8h, a jesli przekroczy +40°C nawet do 6h. Przekroczenie
podanych maksymalnych przerw technologicznych moze spowodowac znaczne obnizenie przyczepnosci. W takiej sytuacji
niezbedny jest tzw. ,sweeping”- zmatowienie powierzchni przez delikatne piaskowanie, a nastepnie doktadne odpylenie. Z tego
wzgledu przy spodziewanych dtuzszych przerwach technologicznych (do 6 miesiecy) zaleca sie jako warstwe podktadowa
materiat posiadajgcy aprobate techniczng IBDiM.
Czas przydatnosci materiatu do uzycia po wymieszaniu sktadnikdw w temperaturze +20°C okoto 1,5 h.
Stabilnos$¢ warstwy przy naktadniu do ok. 300 um na mokro (ok. 220 um po utwardzeniu)
Zatozona grubos¢ powtoki po wyschnieciu — 2 warstwy po 150 um na pojedynczg warstwe.
5.6. Sktadowanie.
Sktadowanie materiatu powinno odbywac sie w fabrycznie zamknietych opakowaniu, w suchym pomieszczeniu — produkt
zachowuje waznos$¢ przez 12 miesiecy.
5.7. Wiasciwosci powtoki.
Petna odpornosé mechaniczna
- po 8+10 dniach w warunkach atmosferycznych.
- po 10+14 dniach przy obcigzaniu woda.
5.8. Ograniczenia.
Minimalna temperatura powietrza, podtoza i materiatu przy aplikacji : +10°C.
Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza: w warunkach atmosferycznych bez ograniczen, pod warunkiem ochrony przed bezposrednim
mechanicznym oddziatywaniem opaddéw atmosferycznych na podtoze i uktadany materiat.
5.9. Przepisy BHP i ochrony srodowiska
Podczas pracy z oméwionym materiatem obowigzujg ubranie, rekawice i okulary ochronne. W miejscu aplikacji nie wolno pali¢,
zbliza¢ sie z ogniem ani narzedziami iskrzgcymi. Podczas przygotowania materiatu nie zbliza¢ twarzy ani nie wdycha¢ par znad
otwartej puszki ze sktadnikiem B (utwardzacz). Przy nanoszeniu natryskiem obowigzuje maska przeciwgazowa. W razie kontaktu
ze skoérg, btonami sluzowymi lub oczami ptukac duza iloscig letniej, czystej wody oraz wezwac lekarza. Poszczegdlne sktadniki
oraz ich nieutwardzona mieszanina moga zanieczysci¢ wode i nie wolno ich usuwaé do gruntu, wod gruntowych ani kanalizacji.
Nalezy zawsze doprowadzi¢ do utwardzenia resztek materiatu. Utwardzone resztki produktu mozna utylizowa¢ jak tworzywo
sztuczne.
6. KONTROLA JAKOSCI.
6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Kontrole jakosci robdt przy wykonywaniu powtokowej izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym sprawujg:
- Inzynier,
- Kierownik robét,
- stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i o$rodki badawcze.
Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych.

a) jako$¢ betonu podtoza wg wymagar odnosnie betonu konstrukcyjnego,

b) jako$¢ materiatéw do napraw uszkodzer izolowanej powierzchni betonowej wg wymagar okreslonych w odpowiednich

normach przedmiotowych lub swiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym,

C) jakos¢ materiatéw hydroizolacyjnych - wg wymagan IBDiM,
Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodnos¢é rzeczywistych warunkéw wykonania robot hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi w
SST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy. Przy kazdym odbiorze robdt zanikajgcych (odbiory
miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru robét lub wpiséw do Dziennika Budowy.
6.2. Badania materiatow hydroizolacyjnych.
Badania te majg na celu sprawdzenie wtasciwosci uzywanych materiatéw hydroizolacyjnych z wymaganiami podanymi w
Swiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym oraz innymi opracowaniami IBDiM. Nalezy
sprawdzi¢ nastepujace wiasciwosci materiatéw:
- grubos¢ wykonanej powtoki wg SST,
- rownomiernosc roztozenia powtoki
6.3. Odbiory roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
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Odbiorom jak w tytule podlegajg nastepujgce prace:

- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji przeciwwodnej,

- wykonanie pierwszej warstwy.

Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie
zgtoszenia kierownika budowy.

7. OBMIAR.

Jednostka obmiaru jest 1 m? izolacji. Do ptatnosci przyjmuje sie ilos¢ m? wykonanej i odebranej izolacji poziomej lub pionowe;j
powierzchni betonu o grubosci 300 um.

8. ODBIOR ROBOT.

Na podstawie wynikow badan wg p. 6. nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koricowych. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uznac za zgodne z SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty izolacyjne do zgodnosci z SST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Cena jednostkowa wykonanych robét izolacyjnych obejmuje:

- dostarczenie materiatow,

- przygotowanie powierzchni betonu poprzez czyszczenie strumieniowo-Scierne

- wykonanie powtoki izolacyjnej,

- uporzadkowanie terenu robaét.

Odpady i ubytki materiatowe sg uwzglednione w cenie jednostkowe;j.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg omowione w niniejszej SST roboty obejmujg nastepujace jednostki obmiarowe:

- przygotowanie podfoza i natozenie warstwy izolacyjnej na trwale stykajgce sie z gruntem betonowe powierzchnie przyczotkow
i podpor

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1/ Karta techniczna materiatu wydana przez Producenta w jezyku polskim.

2/ Aprobata techniczna wydana przez IBDiM.

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z 0.0.
ul. Chodkiewicza 15
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

GG.00.12.01. GEODEZYJNY POMIAR POWYKONAWCZY

1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac w ramach projektu
budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziatu Terenowego WORD w Grudzigdzu przy ul. Warynskiego 4.
1.2.Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych
z pomiarami powykonawczymi zrealizowanego zadania.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu pomiaréw powykonawczych zrealizowanego
zadania i obejmujg wykonanie pefnej inwentaryzacji powykonawczej wraz z wykonaniem dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej.

1.4 Okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumiec¢ nastepujaco:

1.4.1.Dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) — ciggty obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny, pod pojeciem ,dziatka”
rozumie sie tez cze$¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozona czes¢
tej nieruchomosci.

1.4.2.Dokumentacja formalno — prawna — zbiér dokumentdéw (materiatéw) niezbednych w celu nabywania nieruchomosci.
1.4.3.Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna — zbiér dokumentéw (materiatéw) powstatych w wyniku geodezyjnych prac
polowych i obliczeniowych oraz opracowarn kartograficznych.

1.4.4.Linia graniczna— linia oddzielajgca tereny bedgce przedmiotem odrebnej wtasnosci (sktada sie najczesciej z odcinkdw
prostych taczacych punkty graniczne. Przebieg linii granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie, jest opisany w protokole
granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktéry wchodzi w sktad dokumentacji rozgraniczenia nieruchomosci).
1.4.5.Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntow i budynkdéw) — zbiér informacji (wraz z opisem) o przestrzennym usytuowaniu
dziatek i budynkdw. Jest mapa numeryczng, a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym, mapa katastralna
stanowi cze$¢ sktadowaq katastru nieruchomosci.

1.4.6.Mapa numeryczna — zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej, dogodna do przetwarzania
komputerowego.

1.4.7.Mapa zasadnicza — wieloskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajagce aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektdw ogdlnogeograficznych oraz elementdw ewidencji gruntéw i budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu:
nadziemnych, naziemnych i podziemnych.

1.4.8.0snowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne potozenie na powierzchni
odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.9.0snowa geodezyjna wysokosciowa — usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wysokosé w stosunku do przyjetej
powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.4.10.0snowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementdéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do
pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych.

1.4.11.Siec uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzagdzenia: wodociggowe,
kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne iinne, a takze podziemne budowle, takie jak: tunele,
przejscia, parkingi, zbiorniki itp.

1.4.12.Znak graficzny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element
zagospodarowania terenu znajdujgcy sie w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze instrukcjach
i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D—M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
punkt 2. Materiaty stosowane do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetniajgc wymagania Polskich
Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualnie odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

2.2 Prace polowe
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie:
—  jako znaki naziemne — stupki betonowe, kamienne i inne,
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—  jako znaki podziemne — ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

—  jako znaki wysokosciowe — gtowice metalowe,

—  jako znaki pomocnicze — rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do potrzeb.

2.3 Prace kartograficzne

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp. Papier kreslarski,
kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci i odpornosci na warunki zewnetrzne.
Materiaty stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map) musza gwarantowac statg, ciggta w czasie, wysokg
doktadnos¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (materiat praktycznie niepodlegajacy deformacjom
i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe nosniki informacji powinny odpowiadaé standardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D—M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3 Wykonawca zobowigzany jest
do stosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiggniecie wymaganych doktadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak
i przy opracowaniach kartograficznych.

3.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach i wytycznych technicznych
obowigzujgcych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne Swiadectwa
legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitéw, niwelatoréw, dalmierzy, wykrywaczy
urzadzen podziemnych, ploterdw itp. jak i prostych przyrzaddw takich jak tasmy i ruletki. Sprzet powinien byé¢, stale utrzymany
w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzony.

3.3. Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowal sprzet o doktadnosciach
nie mniejszych od nizej podanych:

— instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 20” oraz odlegtosci 10 mm +10 mm/km

— nasadki dalmierze o doktadnos$ci pomiaru odlegtosci 10 mm+ 10 mm/km

—  teodolity o doktadnosci pomiaru katow 20”

—  niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km

Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D—-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 4. Materiaty i sprzet moga
by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D—M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5. Geodezyjna
inwentaryzacja powykonawcza obiektéw budowlanych w tym dokumentacja geodezyjno—kartograficzna, o ktérej mowa
w paragrafie 20 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie powinna zawiera¢ réwniez dane umozliwiajgce wniesienie zmian na mape
zasadnicza, do ewidencji gruntéw i budynkéw oraz ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Wykonawca odpowiedzialny jest
za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiajgcego
(wszelkie polecenia i uzgodnienia z Zamawiajacymi, a wykonawcg wymagajg formy pisemnej). Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajace z nieprawidtowego wykonania prac. Przed przystgpieniem do wykonania prac
geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji, (jezeli zgodnie
z przepisami podlegaja one zgtoszeniu), a nastepnie po ich zakoriczeniu przekaza¢ materiaty i informacje powstate w wyniku
tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna
kierowac i sprawowac nad nimi bezposredni nadzér i kontrole wytgcznie osoba posiadajagca odpowiednie uprawnienia zawo-
dowe zgodnie z wymaganiami przepiséw Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1 Zapoznanie sie¢ z wytycznymi i ustaleniami
Wykonawca zobowigzany jest zapoznac sie z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym uzgodnienia dotyczace
ewentualnych etapow wykonania pomiaréw powykonawczych.

5.2.2 Zebranie niezbednych materiatéw i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych obiektéw budowlanych, powinny by¢é poprzedzone uzyskaniem z osrodka
dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz mapie
zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca
inwentaryzacjg sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.
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5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczegdlna uwagg ustalic¢:

—  klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych.
Rodzaje uktadéw wspdtrzednych i poziomdw odniesienia, zakres i sposdb aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujgcych
sie w o$rodku dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe

5.3.1. Wywiad szczeg6towy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majgcym na celu:

— o0golne rozeznanie w terenie,

—  odszukanie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacje opiséw
topograficznych,

—  zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

— wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Ill klasy oraz osnowy
pomiarowe;j.

5.3.2. Prace pomiarowe

W pierwsze] kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcja G—4 ,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢
dodatkowa tj.:

—  granice ustalone wedtug stanu prawnego,

—  kilometraz drég,

—  znaki drogowe,

—  punkty referencyjne,

—  obiekt pomostowy,

—  wszystkie drzewa w pasie drogowym,

—  zabytki i pomniki przyrody,

—  wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwate i nietrwate,

—  rowy (w petnym zakresie),

—  studnie,

—  przekroje poprzeczne co 20 =50 m,

Odszukac i wznowi¢ stabilizacje punktow granicznych pasa drogowego:

— inne elementy wg wymagan Zamawiajgcego.

W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy wiekszych
obiektach mogg by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci ogélnogeograficznej, a klasyczne
do pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementéw.

5.4. Prace kameralne

5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whiesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz
katastralna nalezy wykona¢ przy pomocy ploterow. Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy
wymienione w punkcie 5.3.2.. Wykona¢ wykaz zmian danych ewidencyjnych.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3. ,Zasady kompletowania
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla wykonawcy.

2) Dokumentacje techniczna przeznaczong dla Zamawiajgcego.

3) Dokumentacje techniczna dla osrodka dokumentacji.

Sposdéb skompletowania dokumentacji, o ktérym mowa w punkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentacji.

5.4.3. Sktad dokumentacji dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego, stanowi jeden z dokumentow odbioru prac ipowinna byé

skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych,

spisem zawartosci oraz numeracja stron. Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nastepujgce materiaty:

1) Sprawozdanie techniczne,

2) wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2. poswiadczony przez odpowiedni
osrodek dokumentacji geodezyjnej,

3) kopie wykazow wspétrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspoétrzedne punktéw granicznych w postaci dyskietki (ptyty
CD) i wydruku na papierze,

4) kopie protokotow przekazania znakdéw geodezyjnych pod ochrone,

5) kopie opiséw topograficznych,
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6) kopie szkicow polowych,
7) dyskietke (ptyte CD) z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map,
8) kopie wykazu zmian danych ewidencyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w SST D—M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 6.

Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac petnej, wewnetrznej kontroli.
Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezgco zapewniata mozliwos¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich
jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci moggcych mie¢ wptyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej koncowej
kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe)
ma obowigzek sporzadzi¢ protokét, ktéry bedzie stanowit jeden z dokumentdw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli
Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaty wykonane wadliwie i wymagaja dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we
wtasnym zakresie i na wtasny koszt. Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez wykonawce, Zamawiajagcy moze powotaé we
wtasnym zakresie inspektora nadzoru.

7.0BMIARY ROBOT

Ogdlne Wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST D—M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 7.
Obmiar powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje wykonawca w obecnosci Zamawiajacego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w SST D—-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Prace mogg by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji) w catosci. Odbioru dokonuje Zamawiajacy.
O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajgcego na pismie. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony zgodnie
z terminem ustalonym w umowie, liczgc od daty otrzymania przez Zamawiajgcego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac s3:

—  zawiadomienie przekazane przez wykonawce o zakonczeniu prac,

—  zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o terminie odbioru,
—  sprawozdanie z wykonania prac,

—  skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,

—  protokoét wewnetrznej kontroli,

—  zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbior koncowy

Odbidr konicowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiajgcego rzeczywistego wykonania prac wynikajacych z umowy
w odniesieniu do ich jakosci, ilosci i wartosci. Jesli Zamawiajgcy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub
poprawek, przerywa swe czynnosci, okreslajgc kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest protokdt koricowy odbioru
prac. Zasady rekojmi, wynikajgce z przepiséw kodeksu cywilnego przenosza sie odpowiednio na opracowania geodezyjne objete
zamowieniem.

9. PODSTAWY PtATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST-D—M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 9

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowa w kosztorysie ofertowym.

Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujacymi wszystkie koszty wykonania danych prac

oraz zysk i ryzyko. Cena jednostkowa:

—  wszystkie prace objete wymaganiami SST,

—  koszt materiatow wraz z kosztami zakupdw,

—  koszt transportu i sprzetu,

—  koszty posrednie ( w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowania za zniszczenia, koszty zwigzane
z zabezpieczeniem bhp),

- zysk,

—  podatki — zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 100, poz. 1086 z 2000r. z pdzniejszymi
zmianami)

Ustawa z dnia 7 lipca 19994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 71, poz. 838, 22001 r.)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. O zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 89, poz. 415, z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno—kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie

vk wnN
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22.
23.
24.
25.
26.
27.

(Dz. U. Nr 25, poz. 133)

Rozporzadzenie ministra Gospodarki przestrzennej i budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczegétowych zasad
i trybu zgtaszania prac geodezyjnych i prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 33, poz.
195)

PN-N-02207:1986(PN-86/N—02207) Geodezja, Terminologia

PN-N-02251:1987(PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

PN-N-02260: 1987 (PN-87/N—-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia

PN-n—993 10: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia.

PN-N-99252: 1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia

Instrukcje techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji im Kartografii lub Gtéwnego Geodety kraju:

0-1 — Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

0-3 — Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

G-1 — Geodezyjna osnowa pozioma

G—2 — Wysokosciowa osnowa geodezyjna

G-3 — Geodezyjna obstuga inwestycji

G—4 — Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

G-5 — Ewidencja Gruntow i budynkow

K-l — Mapa zasadnicza— 1979 r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)

K—I — System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju — 1995 r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy zasadniczej
wykonanej wg tych przepisow)

K-l — Mapa zasadnicza — 1998 r.

G-1.9 — Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw

G—-1.5- Szczegdtowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow

G-3.1. Osnowy realizacyjne

G-3.2. — Pomiary realizacyjne

K—1.2. — Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacji.
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