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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

DM-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
(CPV 45233252-0)

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

drogowych w ramach projektu budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziatu Terenowego WORD w Grudzigdzu

przy ul. Warynskiego 4.

Niniejszy rozdziat (D-M.00.00.00.) jest wyciggiem z Ogdlnych Specyfikacji Technicznych dotyczgcych przedmiotu opracowania.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych

w pkt.1.1.

Zakres robo6t objetych SST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale (D—M.00.00.00.) obejmujg wymagania ogdlne dla robét objetych powyzszym
zadaniem.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacjach, a wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.3.2. Budowla drogowa-— obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.3.3. Chodnik— wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.3.4. Dtugos¢ obiektu mostowego — odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéow
tukowych z nadsypka — odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.3.5. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.3.6. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.3.7. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzgcy do
notowanazdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robdt, przekazywania poleceni innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.3.8. Dokumentacja Projektowa — wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, oraz rysunki dostarczone Wykonawcy przez
Zamawiajgcego w ramach Umowy, jak réwniez wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, prébki, wzory,
modele, instrukcje obstugi sporzgdzone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.

1.3.9. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.3.10. Jezdnia — czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.3.11. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.3.12. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.3.13. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.3.14. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) — czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.3.15. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.3.16. Koryto —element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.3.17. Ksigzka obmiar6w — akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych
dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.18. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.3.19. Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.3.20. Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.3.21. Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

1.3.21.1. Warstwa S$cieralna — goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

1.3.21.2. Warstwa wigzgca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa sScieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podtoze.

1.3.21.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzagca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.
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Podbudowa — dolna cze$¢ nawierzchni stuzagca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza — gdrna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza — dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsaczajacy lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyze;j.

Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ — zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni — gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem

budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacjia nowego pofaczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociagg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdét.

Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej Sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna — odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.
Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych rodzajéw ruchu oraz
szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane — czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno — uzytkowych. Zadanie moze polegac¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowga, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, sposéb wytyczenia osi jezdni obiektéw oraz reperéw, dziennik
budowy i dwa egzemplarze dokumentacji projektowej oraz dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosc¢ za
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ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych

warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

—  Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowqg oraz projektowg dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodnos¢ robot z dokumentacj projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu

stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty

w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci

wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdélnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze wykorzystywac

btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary
podane na piSmie s3 wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane

roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w

SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie

mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z

dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang

zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

v" Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki

rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania

realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego zatwierdzony
projekt organizacji. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu. W przypadku przyjecia przez Wykonawce innej organizacji ruchu w zwigzku z np. posiadanym

potencjatem technicznym, Wykonawca opracuje wtasny projekt wraz z opiniami i zatwierdzeniem. Koszt wykonania projektu i

jego wdrozenia zawarty jest w cenie kontraktowej. W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie

obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac

w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapér

i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczerdstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia

zabezpieczajace bedy akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci

publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w

miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona

przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedy utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty

okres realizacji robdt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w

cene kontraktowa.

v Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakornczenia i

odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w

tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét,

wygody spotecznosci i innych. W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy
przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez

Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres

realizacji robdt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene

kontraktowa.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub ddébr
publicznych i innych, a wynikajagcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z o.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz



Miasteczko Ruchu Drogowego na terenie Odziatu Terenowego WORD
w Grudzigdzu przy ul. Warynskiego 4

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c¢) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6.0chrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie
odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt
materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8.0chrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe
czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Jezeli teren budowy przylega do
terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscig. Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wifascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw
i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projekt
Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczgé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w
petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob ciaggty
bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleri i inne odnosne
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dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za witasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceh Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapiag opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.
1.6.Zaplecze Zamawiajacego(o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢é Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace.

2.MATERIALY

2.1.Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrédfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz préobki materiatow. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposdb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.
2.1.1.Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolern od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze Zrédet
miejscowych wtgczajgc w to zrdédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowe;j i
samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatéw
pochodzacych ze Zzrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne
jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét. Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw,
dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukoriczeniu robdt. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu. Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
2.1.2.Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane
i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem.

2.1.3.Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdiniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.1.4.Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.1.5.Inspekcja wytworni materiatow
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Wytwodrnie materiatéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.
Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg by¢ spetnione nastepujgce
warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekgcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekc;ji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét i nosnos¢ modernizowanego obiektu. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalern w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i wydajnosé sprzetu powinny
gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu. Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac¢ sprzet
jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdiniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkdéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosc¢
wykonywanych robdt, wiasciwosci przewozonych materiatéw i na nosno$¢ obiektu modernizowanego. Liczba srodkéw
transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy
bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca
bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za
stosowane metody wykonywania robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostana, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub
wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedy oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badari materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazang kwestie.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz
ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czesc ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robdét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

—  sposéb zapewnienia bhp.,
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—  wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdélnych elementéw robét,

—  system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—  sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujgcych,
a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czesé szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo—kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

—  sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

—  sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw
robot,

—  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2.Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong jakos$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatdw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie
przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w niniejszych SST, polskich normach traktujacych o
jakosci odpowiednich robét i wytycznych branzowych. W przypadku, gdyby zdarzyty sie roboty dla ktdrych nie ma okreslonych
zasad sprawdzania jakosSci w wyzej wymienionych dokumentach Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdét zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazing legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie miec¢
nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywacé
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazine, ze moga
wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw. Warunkiem dopuszczenia obiektu do eksploatacji jest przeprowadzenie badan
odbiorczych i wykonanie probnego obcigzenia. Badania i prébne obcigzenie nalezy przeprowadzi¢ na losowo wybranej jednej
sekcji piecioprzestowej z podporami betonowymi na obydwu wiaduktach.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3.Pobieranie préobek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogag byé z jednakowym prawdopodobieistwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Pojemniki do pobierania probek
beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beds odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4.Badania i pomiary

Wszystkie badania materiatéw i pomiary kontrolne beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w niniejszych SST, stosowa¢ mozna wytyczne branzowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaéd Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badani jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci sporzadzanym przez Wykonawce. Wyniki badan
(kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6.Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzielié mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
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innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikdéw wtasnych badan

kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki

materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty

Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci

materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie

powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7.Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polskg Norma lubaprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie

posiadac te dokumenty, okreslajagce w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty

wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan
bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych
wymagan beda odrzucone.

Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie dziennika budowy

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedq dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia

oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,

podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika
budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcyi

Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

—  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

—  date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

—  terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw roboét,

—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

—  zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania roboét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inneistotne informacje o przebiegu robot.

—  Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisujez zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje
Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieri do
wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdét. Obmiary

wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty

robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.

Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) — (3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,
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c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowg i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru roboét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektuo
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do
ksigzki obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub innym miejscu
projektu nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2.Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli SST
witasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugos¢ pomnozona przez $redni
przekroj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robaét.

7.4.Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym wymaganiom SST bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar
robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.0dbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdét. Odbioru robdét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu. Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowyi
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu. Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektows,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.0dbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4.0dbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr ostateczny
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robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu

zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Podstawg odbioru koncowego jest

przeprowadzenie badan odbiorowych i wykonanie prébnego obcigzenia obiektu. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja

wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty

dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz

zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowg i SST. W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z

realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania

robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub roboét

uzupetniajagcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin

odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma

wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong

wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robdt sporzadzony

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie

realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw

odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

11. protokot odbioru i przekazania terenéw kolejowych.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedy gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie

zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6.0dbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze

ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej

obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robét”.

Nownkwn

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest warto$é¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i innych dokumentach
projektowych.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
—  robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
—  wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2Warunki umowy i wymagania ogélne D-M.00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdédw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D—M.00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) wprowadzenie ewentualnych zmian do projektu organizacji ruchu przekazanego Wykonawcy,
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczerstwa ruchu,
c) optaty/dzierzawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
f)  tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
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Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

(CPV 45111200-0)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w ramach projektu budowy miasteczka ruchu
drogowego na terenie Oddziatu Terenowego WORD w Grudzigdzu przy ul. Warynskiego 4.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi
i majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy.

W zakres robot pomiarowych wchodzi:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych
zatozonych w terenie dowigzanych do reperéw panstwowych);

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

d) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajgcy ich
odszukanie i ewentualne odtworzenie;

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z czestotliwoscig wskazang w Dokumentacji Projektowe;j;

f) wyznaczenie roboczego pikietazu trasy min. co 50m poza granicg robot;

g) oznaczenie pikietazu w sposoéb trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezgco do korica okresu
gwarancyjnego;

h) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od
0,15 do 0,20 m i dtugosé¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny
mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w wymaganiach ogélnych D—M-00.00.00 pkt. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
—  teodolity lub tachometry,

— niwelatory,

—  dalmierze,

- tyczki,

—  faty,

—  tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i wspoétrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperow. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdér tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna
odlegtos$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny byé wyposazone w
dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa przekazang przez Zamawiajgcego.

09 trasy powinna by¢ wyznaczona nie rzadziej nizco 2 m

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt. 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica roboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia mostu oraz sieci uzbrojenia terenu

Dla obiektu mostowego nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

—  wytyczenie obiektu w nawigzaniu do projektowanych osi drogi, osi obiektu oraz osi rzeki Notec.

Wytyczenie istniejacych sieci uzbrojenia terenu dokona¢ w oparciu o dane geodezyjne uzyskane z Osrodka Geodezji i
Kartografii. Ostateczne potozenie sieci w terenie winni by¢ potwierdzone przekopami prébnymi.
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Wyznaczenie potozenia projektowanych sieci uzbrojenia terenu zgodnie z dokumentacja projektowa.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D—-M—-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw jest czescig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Sposdb odbioru robat

Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

—  wyznaczenie osi i punktéw charakterystycznych mostu oraz konstrukcji inzynierskich,

—  wyznaczenie osi sieci uzbrojenia terenu,

—  zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Ptatnosc¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

9.3. Szczeg6towy zakres robot objetych ptatnoscia

—roboty pomiarowe jak w p. 9.2.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUG i K, 1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUG i K, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUG i K, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUG i K, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUG i K, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUG i K, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i kartograficzne.
Dziennik Ustaw Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r.

WReNOUAWNPR

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z o.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz



20

Miasteczko Ruchu Drogowego na terenie Odziatu Terenowego WORD
w Grudzigdzu przy ul. Warynskiego 4

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z o.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz



Miasteczko Ruchu Drogowego na terenie Odzialu Terenowego WORD 21
w Grudzigdzu przy ul. Warynskiego 4

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.01.02.02. ZDJECIE WARTW ZIEMI URODZAJNE)J

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej w ramach projektu budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie
Oddziatu Terenowego WORD w Grudzigdzu przy ul. Warynskiego 4.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z mechanicznym usunieciem warstwy ziemi
urodzajnejz pasa drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.
2.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robdt stosuje sie:

—  spycharki,

—  réwniarki,

—  koparki.

Dopuszcza sie rowniez reczne usuniecie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na maty zakres robét
lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Transport ziemi urodzajnej

Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania. Wykonawca przygotuje miejsce do sktadowania ziemi
urodzajnej wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na sktadowanie. Miejsce sktadowania nie powinno by¢ oddalone o wiecej niz
1 km od Placu Budowy. Transportu ziemi urodzajnej na miejsce sktadowania moze odbywaé¢ sie samochodami
samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Usunigcie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna byc¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdZniejszego uzycia przy uzupetnianiu miejsc po rozbidrkach
istniejgcych nawierzchni, gdzie przewidziane sg trawniki.

Ziemie urodzajna nalezy zdjac z powierzchni catego pasa robdt ziemnych na gtebokosci zgodnie z pkt. 1.3. lub wskazang roboczo
przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu zalegania.

Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem ziemi urodzajnej. Ziemie urodzajng
przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na $rodki transportowe nalezy odwiez¢ na miejsce hatdowania na
odlegtos¢ do 1 km. Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach, zabezpieczonych przez
zanieczyszczeniami.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca sktadowania,
uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.
Nadmiar humusu, pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach wykorczeniowych nalezy wykorzystaé do rekultywacji terenu
po ukopach lub w inne miejsca wskazane przez Inzyniera na podstawie decyzji wtasciwego organu ochrony srodowiska.
Odlegtos¢ transportu do 15 km.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
Kontrola jakosci Robdt bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr szescienny) zdjetej warstwy ziemi urodzajne;j.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m’ zdjetej warstwy ziemi urodzajnej do pozniejszego wykorzystania uwzglednia:
- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowang gtebokos¢,

- wywoz ziemi urodzajnej na odlegtos¢ do 1 km,

- koszt uzyskania pozwolenia na sktadowanie,

- sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem,

- optaty za sktadowisko.

Cena jednostkowa 1 m® nadmiaru zdjetej warstwy ziemi urodzajnej uwzglednia:
- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowang gtebokosc,

- wywoOz ziemi urodzajnej na odlegtos¢ do 15 km,

- roztozenie humusu na terenach rekultywowanych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- nie dotyczy
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROGOWYCH

(CPV 45111200-0)

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbidrka
elementéw drogi w ramach projektu budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziatu Terenowego WORD w
Grudzigdzu przy ul. Warynskiego 4.

1.2. Zakres stosowania

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

—  rozbiodrka kraweznikow betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

Materiatéw nie przewiduje sie.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

— tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

- koparki,

- sprzet $lusarski,

- sprzet spawalniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Materiaty z rozbidrki sa wtasnosciag Wykonawcy robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze polecié
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone przy
prowadzeniu tego rodzaju prac.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie
w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST M-11.01.04 ,,Roboty ziemne.
Zasypywanie wykopow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w SST M-11.01.04 ,,Roboty ziemne. Zasypywanie wykopow”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drégi jest:

- dla nawierzchni jezdni, zjazdéw i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr),

- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy i opornikdw:

- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbidrki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

- odkopanie i wydobycie stupkdw,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- uporzgdkowanie terenu rozbidrki

Cena obejmuje réwniez koszt kruszenia i utylizacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy BHP przy robotach rozbiérkowych
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.02.01.01. ROBOTY ZIEMNE — WYKONANIE WYKOPOW

(CPV 45111200-0)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopéw w ramach projektu budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziatu
Terenowego WORD w Grudzigdzu przy ul. Waryniskiego 4.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem wykopdéw podczas realizowanego
zadania
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych, spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od Srodkéw transportowych i urzadzen na i w korpusie
drogowym.
1.4.2. Gtebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcji nawierzchni do gtebokosci
przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.
1.4.4. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej wtasciwosci
gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.
1.4.5. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu dostosowanym do
wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=pd/ pds.
w ktorym:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),
pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzagca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-
77/8931-12 (Mg/m°).
1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
U=d60/d10
w ktérym:
d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
1.4.8. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E,- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
2.

2.1. Ogdlne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypédw moga byé wywiezione poza Teren Budowy tylko wdwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne uzyskane
przy wykonywaniu wykopéw nie bedace nadmiarem objetosci robdt ziemnych zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza Teren Budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest obowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktfad. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na Terenie Budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosc¢
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
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3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wtasciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania
i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu
z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1. Zasady ogdlne

Wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci okreslonych w niniejszej ST. Sposéb wykonania
skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen wynikajgcych
z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji obcigza Wykonawce
robét ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko
woéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z
wymogami dokumentacjii Specyfikacji Technicznych. O ile Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntéow nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do
gtebokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.1.2. Odwodnienie wykopdow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych.
Wykonanie wykopdéw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢
odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét. Niezaleznie od budowy urzadzen
stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykonac
urzadzenia, ktére umozliwiajg odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.1.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania dotyczace minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia Is i modutu wtérnego:

- warstwa o grubosci od 0 do 20cm - /s> 1.00

- warstwa o grubosci od 20 do 50 cm — /s> 0.97

- modut wtérny E,> 100 MPa

Przyjmuje sie wartos$¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02205 Zatgcznik B, rownego stosunkowi modutéw
zageszczenia wtdrnego E, do pierwotnego E; o wartosci tego stosunku < 2,2.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05MPa do 0,15MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o
srednicy 300mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

—@.D

E=
4As

w ktérym:

Ap —rdznica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskéw (mm)

D —$rednica ptyty (mm)

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy

podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.2. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot

ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie

ruch maszyn pracujacych. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej

warunkow, obcigzg Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Zatozenia ogolne

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé kopie ich wynikdw do
Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujagcg zachowanie
wymagan dotyczgcych jakosci robét i wymaganych niniejszg ST i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

Tabela 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych:

Lp Rodzaj pomiaru lub badania Sposéb i lokalizacja pomiaru lub badania
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowow . i . . o
- - - Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3m i poziomica lub
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu -
Ziemnego niwelatorem, w odstepach co 20m na prostych, w punktach
- g - gtéwnych tuku, co 50m na tukach o R >100m, co 50m na tukach
4 Pomiar pochylenia skarp . . L
— — . - o R <100m oraz w miejscach, ktdére budzg watpliwosci
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz raz na 100m’* nasypu
9 Badanie nosnosci VSS Badanie nosnosci nalezy wykonaé na powierzchni robét
ziemnych, co najmniej raz na 1000m> powierzchni i w miejscach
watpliwych wskazanych przez Inzyniera

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykornczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.1.3.

6.3. Doktadnos¢ wykonania robot

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ =2 cm i +Ocm.

Szerokos¢ korpusu wykopu i nasypu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, a krawedzie dna
wykopu lub korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp wykopu lub nasypu nie moze rézni¢ sie od
projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci, wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokosé lokalnych wklesnieé na
powierzchni skarp nie moze przekracza¢ 10cm przy pomiarze fatg 3m. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie
wieksze niz 80mm.

Tabela 2. Doktadnos¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. Cze$¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
1
Podtoze nawierzchni:
- nierownosci powierzchni*) cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +0, -2
2
Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
- 0$ korpusu drogowego cm +5
- szerokosc¢ gérnej powierzchni cm +10
- nieréwnosci powierzchni*) cm +4
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
- niweleta gérnej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
3
Skarpy:
e  pochylenia 1:m % +10
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e nieréwnos¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej pochylenia +10
e  nieréwnosci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej*) cm +5
cm
4

Rowy:

- szerokos$¢ cm +5

- rzedne profilu dna cm +1,-3

«
! Nieréwnoéci mierzone fatg 3 m

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg Robot zwigzanych z robotami ziemnymi jest im’ (metr szescienny) wykopu. Obliczenia oparte na

przekrojach poprzecznych terenu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych
przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z
biezacej kontroli jakosci robét. Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawic tabelarycznie zestawienie wartosci
wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia

powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania prébek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostki obmiarowej wykopu obejmuje:
=  prace pomiarowe,
= transport gruntu na poszerzenia do miejsca wbudowania na odlegtos$¢ 3km,

= profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
= zageszczenie powierzchni wykopu,

=  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

=  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481

2. PN-B-04481

3. PN-B-04493

4. PN-S-02205

5. BN-64/8931-01
6. BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania probek gruntéow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza

przez obcigzenie ptytg
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.02.03.01. ROBOTY ZIEMNE — WYMIANA GRUNTU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wymiang gruntéw w ramach projektu budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziatu Terenowego
WORD w Grudzigdzu przy ul. Warynskiego 4.

1.1. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wymiang gruntu podtoza na materiat
niewysadzinowy o CBR>20% w ramach realizowanego zadania.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych. spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdéw (w dalszej czesci
specyfikacji pod pojeciem nasyp rozumie sie wymieniong czes$é podtoza gruntowego)

1.4.3. Wysokos¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Pa
[ =—
pds
gdzie:
Pg - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ms),
Pys- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-

04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/ms).

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= %
dy
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dyg - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm).
1.4.10. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
| E,
0 E,
gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,

E,- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.
2.

Do wykonania nasypu (wymienionego podtoza) nalezy uzyé gruntu niewysadzinowego np. piasku, pospotki. Dodatkowe
wymagania jak dla gruntu do gérnych warstw nasypu zgodnie z norma PN-S 02205.

2.1. Ogdlne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane do zasypki pod tereny zielone.
Akceptacja nastepuje na biezagco w czasie trwania robét ziemnych. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty
nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materiatdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci
nasypow zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdérnie z materiatdw o odpowiednich
wiasciwosciach.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3
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Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wtasciwosci gruntu zardwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania. Do zageszczania nasypow nalezy uzywaé walce gtadkie, walce wibracyjne lub ubijaki mechaniczne. Dobér sprzetu
zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Uzywany sprzet powinien uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Transport gruntu powinien odbywacé sie samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Dokop

5.1.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych

odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.1.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do

budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gtebokos$¢ na jaka nalezy ocenié¢ przydatnos¢ gruntu

powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba, ze

wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty

nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te

bedg wtaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto

konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu

jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Zasady ogdlne

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajgcych w gérnej strefie podtoza nasypu do

gtebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz 0,97 lub E,< 60MPa

Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Nasypy winny by¢ wznoszone przy

zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem

wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej ST.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac zasad:

= grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.

= jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykonac w zboczu stopnie w spadku gérnej powierzchni 4% +1% i szerokosci 1,0m;

=  nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

= grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego
do zageszczenia. Przystgpienie do ukfadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

= grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu,

= warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

= jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

= gbérne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,50m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym niz 5,18 m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U > 5;

= styk dwdch przylegtych czesci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntéw (styk nasypu starego z nowym) wykonywac ze
stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0m i szerokosci do 1,0m ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% 1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy,

= skarpy wysokich nasypéw wykonaé schodkowo tj. co 6m wykonac taras szerokosci 1,0m o spadku 4%.

5.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika

zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. w >

wopt. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i powtérnym

zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu. W okresie deszczowym nie wolno zostawiaé nie zageszczonej

warstwy do dnia nastepnego.

5.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego

wskaznika zageszczenia gruntow.
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Nie wolno wbudowywac¢ gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub lodem. W czasie
duzych opaddéw s$niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem robdt nalezy usungé s$nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac lub uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3. Zageszczenie i nosSnos¢ gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w
kierunku jego osi. Grubos$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspdtczynnika spulchnienia gruntu
oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne
zageszczenie gruntow w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przej$é sprzetu zageszczajacego. Wtasciwe roboty moga by¢
prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikdw badan przez Inzyniera. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie
warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca
usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.

5.3.1. Wilgotnosc zageszczanego gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg + 2% dla gruntéow
niespoistych, +0% i —2% dla gruntow mato i sSrednio spoistych. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz podano powyzej, to wilgotnosé gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz podano powyzej, to gruntu nalezy osuszyé. Metody
osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnosc
mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prébnym.

5.4. Zasypki wykopow na instalacje

Zasypki wykopdw do wysokosci 30cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywac gruntem piaszczystym
lub pospdtka o ziarnach nie wiekszych niz 20mm aby nie uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajac szczegétowe wymagania projektu
instalacji. Zasypki waskoprzestrzennych wykopdw poprzecznych przez jezdnie powinny uzyska¢ wskaznik zageszczenia do
gtebokosci 1,2m co najmniej 1,00. Na wiekszej gtebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania srodkéw
tagodzacych skutki osiadan (np. zastosowanie geotekstyliow).

Nalezy uwaza¢, aby nie spowodowac przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1 m ponad obudowa przewodu nalezy
zageszczacd tylko lekkim sprzetem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1. Zatozenia ogdlne

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do
Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie
wymagan dotyczgcych jakosci robdt i wymaganych niniejszg ST i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych podano w ST D.02.01.01.

6.2. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrécié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

6.2.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000m° gruntu. W kazdym badaniu nalezy okresli¢:

= skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

= zawartosc¢ czesci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu,

=  wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

=  wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

= granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

= kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493,

= wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

= wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03

=  wskaznik réznoziarnistosci.

6.2.2. Badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw

Polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na 500m2,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.2.3. Badania zageszczenia i no$nosci nasypu
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Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia

z wartosciami okreslonymi w pkt 5.3.

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 500m’ warstwy.

Nos$nosé nalezy badaé na powierzchni robdt ziemnych co najmniej raz na 500m> powierzchni i w miejscach watpliwych.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub

podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu

Obejmuja kontrole:

=  prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp,

=  szerokosci korony korpusu poprzez poréownanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu
z szerokoscig wynikajgca z wymiarow geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Doktadnos$¢ wykonania robét

Doktadno$¢ wykonania robot podano w ST D.02.01.01.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych Robdt jest 1m® (metr szescienny) nasypu.Objetos¢ nasypow bedzie mierzona w metrach
szesciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych przez Inzyniera przekrojow poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1m? nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu obejmuje:

- wykonanie stopni w skarpach

- wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,

- zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,

- wyréwnanie powierzchni nasypow z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST,
- wykonanie pomiardow i badan.

Cena jednostkowa 1m? nasypu z gruntu dostarczonego z dokopu obejmuje:

- wykonanie stopni w skarpach

- zakup i dostarczenie gruntu z dokopu z odlegtosci do 15km,

- wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu,

- zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,

- wyréwnanie powierzchni nasypow z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST,
- wykonanie pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna

D.03.02.02. REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH
(CPV 45111200-0)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek, zaworéw w ramach projektu budowy miasteczka ruchu drogowego
na terenie Oddziatu Terenowego WORD w Grudzigdzu przy ul. Warynskiego 4.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacje techniczng (SST) nalezy stosowac w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem regulacji
pionowej w zakresie + 50 cm:

- regulacja pionowa studzienek kanalizacji

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzgdzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.4.4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep
do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie w
ptaszczyZnie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’

[1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki nalezy uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiérki otaczajgcej nawierzchni, nadajace sie do ponownego
wbudowania,

b) materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardéw, jak materiat rozbiérkowy,
odpowiadajgce wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatdw do naprawy studzienki,
— SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do utozenia nowej

nawierzchni.

J

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki

Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— pity tarczowej,

— mtota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
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b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do wykonania nowej
nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Regulacja wysokosciowa wtazéw kanatowych
Regulacja wysokosciowa wtazu kanatowego obejmuje:

e rozebranie nawierzchni i podbudowy

e demontaz wtazu zeliwnego

e demontaz ptyty pokrywowej zelbetowej (w razie potrzeby)

e obciecie komina studni (do 0,5m) lub uzupetnienie kregéw (do 0,5m) (w razie potrzeby)

e  montaz ptyty pokrywowej (uprzednio zdemontowanej) (w razie potrzeby)

e  montaz wtazu zeliwnego, nalezy zastosowac pierscienie wyréownujace z polimerobetonu.
5.5. Osadzenie przykry¢ urzadzen obcych
Na przygotowanej i rozscielonej zaprawie szybkowigzgcej o wytrzymatosci na Sciskanie 40MPa nalezy osadzi¢ przykrycia
regulowanych urzadzen obcych na odpowiedniej wysokosci.
5.6. Deskowanie
Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposéb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy. Po zwigzaniu zaprawy nalezy rozebraé deskowanie, oczysci¢ i utozy¢ deski na
poboczu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych oraz wymienianych wtazéw przeprowadza sie dla wykonania

deskowania i sprawdzenia osadzenia przykryé.

Sprawdzenie wykonania deskowania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego regulowanego urzadzenia. Polega ono na sprawdzeniu

szczelnosci, wymiaréw oraz zgodnosci z wymogami wysokosciowymi regulowanej przykrywy. Sprawdzenie osadzenia pokrywy

polega na sprawdzeniu wysokosciowym oraz na sprawdzeniu stabilnosci (pokrywa nie moze ulega¢ drganiom podczas
nadjezdzania két pojazdu). Skrzynki zawordw i pokrywy studzienek powinny by¢ osadzone z doktadnoscig do £t6mm.

Réwnos¢ utozenia w stosunku do nawierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 6mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulowanej studzienki.

llo$¢ jednostek obmiarowych zgodna z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbiérkowe,

— regulacja studzienki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
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*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

*  oznakowanie robét,

roboty rozbiorkowe,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie regulacji studzienek i zaworow,

odtworzenie nawierzchni,

odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbidrkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
*  odwiezienie sprzetu.

* ¥ X ¥

*

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00
D-03.02.01
D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+04.04.03
D-04.05.00+04.05.04

Wymagania ogdlne

Kanalizacja deszczowa

Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej
D-05.03.02a Remont czgstkowy nawierzchni klinkierowej

D-05.03.03a Remont czgstkowy nawierzchni z ptyt betonowych
D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych

D-05.03.23b Remont czgstkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
D-08.01.01+02 Krawezniki
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

(CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w ramach projektu budowy miasteczka ruchu
drogowego na terenie Oddziatu Terenowego WORD w Grudzigdzu przy ul. Warynskiego 4.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryt:

— jezdnia,

—  chodniki

—  drogi rowerowe

—  ciag pieszo-rowerowy

pobocze

plac zabaw

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce Robot

Ogodlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
- nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wtasciwosci gruntu podtoza.

Do wykonywania robot nalezy stosowaé koparki, rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym
lemieszem, a w razie potrzeby rowniez sprzet do recznego prowadzenia robét.

Do zageszczania podtoza nalezy uzy¢ walcédw oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego sprzetu zageszczajgcego
(np. ptyty wibracyjne), zapewniajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji
Robodt, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
- nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystgpienia do Robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta, profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przez
rozpoczeciem Robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do profilowania i zageszczania
podtoza i wykonania tych Robdt z wyprzedzeniem mozliwe jest wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia. Sposdb wykonania robot musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Gdy szeroko$é koryta nie pozwala na zastosowanie maszyn (na przyktad na koricdwkach) roboty nalezy wykonywac recznie.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad.

5.3. Profilowanie podtoza

Przygotowane w ramach robét ziemnych podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w Dokumentacji Projektowej (spadki,
pochylenia, rzedne wysokosciowe).

Podczas sprawdzania stanu podfoza naturalnego nalezy réwniez ocenia¢ rodzaj zalegajacego gruntu w celu uscislenia, w
stosunku do Dokumentac;ji Projektowej, lokalizacji granic wystepowania réznych grup nosnosci podtoza G;.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, btota lub gruntu, ktory
ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.
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Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podfoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami Sredniego walca
stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Zageszczenie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia 1> 1,00. Wskaznik zageszczenia okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2%.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, jako
zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia /o réwnego stosunkowi
modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1 wyznaczonych zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205. Wskaznik
odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz: 1,<2,2. Minimalna wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E,> 100MPa.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtozg nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi do natychmiastowego uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢é podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przystgpi¢ do uktadania podbudowy mozna
przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito na skutek zaniedban Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw i badan wyprofilowanego i zageszczonego podtoza podaje tabela 1.

Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow i badan:

Lp Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1. Szerokos¢ 10 razy na 1km

2. Rownos¢ podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu

3. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4, Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1km

5. Rzedne wysokosciowe co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach
6. Zageszczenie, wilgotnosé gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.1.1. Szerokos¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5cm.

6.1.2. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie mogg
przekracza¢ 20mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wyprofilowanego podfoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0Ocm, -2cm.

6.1.5. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 1> 0,97. Wskaznik zageszczenia okreslac¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, jako
zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia /o réwnego stosunkowi
modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1 wyznaczonych zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205. Wskaznik
odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz: 1,< 2,2. Minimalna wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E,> 120MPa.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym podtozem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych okreslonych w pkt. 6.2. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego koryta pod nawierzchnie lub powierzchni wyprofilowanego i
zageszczonego podtoza.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 z
uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robdt. Ponadto Wykonawca
powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan
i miejsca pobrania prébek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa profilowania i zageszczenia 1m? podtoza w korycie obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  oznakowanie robét,

—  profilowanie podtoza

—  zageszczenie podtoza

—  wykonanie pomiardw i badan przewidzianych w specyfikacji.

Cena jednostkowa wykonania 1m? koryta obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  oznakowanie robét,

—  wykonanie wykopu z odwozem urobku na odkfad,

—  profilowanie podtoza

—  zageszczenie podtoza

—  wykonanie pomiardw i badan przewidzianych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

3. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nieréwnosci nawierzchni planografem i tata.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna

D.04.02.01. WYKONANIE WARSTWY ULEPSZONEGO PODLOZA
(CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza w ramach projektu budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie
Oddziatu Terenowego WORD w Grudzigdzu przy ul. Warynskiego 4.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego
podtoza i obejmuja:

v' wykonanie warstwy ulepszonego podtoza: grunt niewysadzinowy o CBR>20%, warstwa petni role warstwy
odsaczajacej, grubos¢ warstwy po zageszczeniu 15cm dla jezdni, chodnikéw, drogi rowerowej, ciggu pieszo
rowerowego, przejazdow kolejowego i tramwajowego

v' wykonanie warstwy ulepszonego podtoza: grunt niewysadzinowy o CBR>20%, warstwa petni role warstwy
ods3czajacej, grubos¢ warstwy po zageszczeniu 5cm dla placu zabaw

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w D-00.00.00
Wymagania ogdlne punkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét , oraz za ich zgodnosc z
dokumentacjg projektowg , SST i zaleceniami Inzyniera .
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D-00.00.00 wymagania ogdlne punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
—  zwir i mieszanka,
—  pospotki
2.2. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig:

Dis
dss

gdzie:

D;s - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta

nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
do - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620 [3].

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242 [3].
Kruszywo naturalne w postaci pospétki do wykonywania warstwy z materiatu niewysadzinowego powinno umozliwic¢ uzyskanie
dla wymienianej warstwy gruntu wskaznika nosnosci CBR=25%

2.3. Sktadowanie materiatéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdét powinien zabezpieczyé
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kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.3. Wodoprzepuszczalnos¢

Wartos$¢ wspdtczynnika wodoprzepuszczalnosci powinna przekracza¢ 8m/dobe.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu , ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych robét . Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— walce dostosowane do wielko$ci zageszczanej powierzchni

— réwniarki

— ptyty wibracyjne

— ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostepnych

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu , ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ wykonywanych robot , za
ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa , wymaganiami SST , PZ) oraz poleceniami Inzyniera.
5.2. Przygotowanie podtoza
Przed wykonaniem warstwy odsgczajgcej wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza z materiatéw niezwigzanych spoiwami oraz
wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody lub osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej,
powtdrnie wyrdwnane i zageszczenie.
Warstwa odsgczajgca powinna by¢ wytyczone w sposodb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektows, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczes$niej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi i w rzedach réwnolegtych do osi , lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé
projektowana.
W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.
Zabrania sie uktadania warstw odsaczajgcych w deszczu.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi
czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od
dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcdw warstwa odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug PN-S-02205 [4]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszac.
i odsaczajgcej na budowie.
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5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych (opady, wiatr itp.).

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robaét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.2.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i
badan i pomiaréw pomiarow

1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 200m

2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 00m

4 | Spadki poprzeczne 7 10 razy na 1 00m

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach,

6 yksztaitowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m”

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz

kruszywa raz na 600 m>
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.2.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancjg = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cmi-2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm dla

6.2.7. Grubos$¢ warstwy

Grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;j z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych
warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-22-5 [4], nie powinna by¢
wieksza od 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowag jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsgczajacej
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy ulepszonego podtoza obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
4.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z o.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz



Miasteczko Ruchu Drogowego na terenie Odzialu Terenowego WORD 45
w Grudzigdzu przy ul. Warynskiego 4

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

(CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach projektu budowy miasteczka ruchu
drogowego na terenie Oddziatu Terenowego WORD w Grudzigdzu przy ul. Warynskiego 4.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Nawierzchnie nieulepszone (podbudowa z kruszywa tamanego stab. mech.) skropione zostang emulsjg asfaltowa
Sredniorozpadowa.

Zakres robot obejmuje:

— oczyszczenie mechaniczne i skropienie asfaltem nawierzchni nieulepszonych (podbudowy z mieszanki niezwigzanej)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D—M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
—  kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1999

Tabela 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej sredniorozpadowej K2 :

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Wymagania
1 Zawartos¢ lepiszcza, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.3 50-70

2 Lepkos¢ wg Englera °E wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.4 >3

3 Lepkos¢ BTA, ¢4 mm, s wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.5 <15

4 Jednorodnos¢, % ¢0,63 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,10

5 Jednorodnos¢, % ¢0,16 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,25

6 Sedymentacja, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.8 <5,0

7 Przyczepnosc do kruszywa, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.9. > 85

8 Indeks rozpadu wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.10. 80-130

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
—  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999
Tabela 2. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej K1-65 :

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Wymagania
1 Zawartos¢ lepiszcza ,% wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.3 63-67

2 Lepkos¢ wg Englera °E wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.4 >6

3 Jednorodnos¢, % ¢$0,63 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,10

4 Jednorodnosé, % ¢0,16 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,25

5 Sedymentacja , % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.8 <5,0

6 Przyczepnosc do kruszywa, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.9. >85

7 Indeks rozpadu wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.10. <90

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA—-99. Nalezy wymagac¢ zgodnosci parametrow emulsji od dostawcy
z aprobatg Techniczng

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni /kationowe emulsje/

Lp. Typ warstwy Zuzycie (kg/mz)
1 Podbudowa z mieszanki niezwiazanej 0d 0,4 do 0,7
2 Warstwa wigzgaca z betonu asfaltowego 0d 0,1do 0,3

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Emulsje mozna magazynowaé
w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji
asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego

sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana
z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

—  sprezarek,

—  zbiornikéw z wodg,

—  szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia

pomiarowo—kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

—  temperatury rozktadanego lepiszcza,

—  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

—  predkosci poruszania sie skrapiarki,

—  wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

—  dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bytlo mozliwe zachowanie statej temperatury

lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé¢ aktualne sSwiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie

lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luZznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody
z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki
mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac
tylko niezbedny ruch budowlany. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie
lepiszczem moze nastgpic¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczy¢ sie po akceptacji przez Inzyniera Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomoca weza z dyszg rozpryskowg). Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
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Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju i
ilosci uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 2 godzin w przypadku emulsji szybkorozpadowych.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.2.1. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnosc skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykonaé¢ wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo
przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie roboét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wtasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-99

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
2 . . .
— m" (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’(metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm’ oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

—  zakup i dostarczenie materiatéw,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda
lub uzyciem sprezonego powietrza,

—  reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cenalm’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

—  dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

1.  Warunki Techniczne: Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA—-99 seria ,|” Zeszyt 60, IBDM 1999

2. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecane przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.04.04.02b. PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

(CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach projektu budowy miasteczka ruchu

drogowego na terenie Oddziatu Terenowego WORD w Grudzigdzu przy ul. Warynskiego 4.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot na zadaniu

wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z

mieszanki kruszywa niezwigzanego tj. ziarnistego materiatu o okreslonym skfadzie, w procesie technologicznym, polegajgcym

na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki w zakresie

- wykonania warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31.5mm z kruszywem Cgq/3 Wg PN-EN
13285 grubosci 15cm dla konstrukcji jezdni i przejazdéw kolejowego i tramwajowego, 10cm dla konstrukcji chodnikow,
drogi rowerowej i ciggu pieszo rowerowego, wysp dzielgcych

- wykonania warstwy z mieszanki niezwiazanej o uziarnieniu 31.5/63mm z kruszywem Cyg/3 Wg PN-EN 13285 grubosci 15cm
dla dolnej warstwy podbudowy placu zabaw

- wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 4/31.5mm z kruszywem Cgo/3 Wg PN-EN 13285 grubosci 5cm dla
gornej warstwy podbudowy placu zabaw

Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych

kruszyw w okreslonych proporcjach, z kruszywa granulowanego i tamanego ze skat nastepujacych cechach: nasigkliwos¢ <1%,

mrozoodpornosc (25 cykli) <1%, Scieralnos¢ (wg LA) <20%.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

Pozostateokreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.M.00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatéow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo famane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia
kamieni narzutowych i otoczakéw. Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakdw powinno zawieraé co
najmniej 80% ziaren famanych we frakcji powyzej # 4 mm. Za ziarno tamane nalezy uznac ziarno o wszystkich ptaszczyznach
przetamanych i szorstkich. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéow

2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek

Wymagania wobec kruszyw do podbuddw przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela nr 1 — Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych | Odniesienie
przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w

<«
o
S
& Podbudowy PN-EN
N zasadniczej | 13242:2004
3 Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi | nawierzchni
E| Wiaséciwoéé obcigzonej ruchem drogi
=z obcigzonej
(=9
2 ruchem
5
N
= KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
<
4.1-4.2 | Zestaw sit # 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 (zestaw | Tabl. 1

podstawowy plus zestaw 1)
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Wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1

Uziarnienie
wg PN-EN 933-1

G.85/15, G¢85, GA85

G.85/15,
GA85

G.80/20,
G:80, GA75

Tabl. 2

4.3.2

Ogodlne granice i
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich

wg PN-EN 933-1

GTNR

GTNR

GT.20/15

Tab.3

4.3.3

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1

GT:NR, GTANR

GT:NR, GTANR

GT:10, GTA20

Tabl. 5

4.4

Ksztatt kruszywa
grubego

wg PN-EN 9334

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

Tabl. 6

4.5

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
famanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym

wg PN-EN 933-5

C90/ 3

Tabl.7

4.6

Zawartos¢ pytow
wg PN—-EN 933-1
a) w kruszywie grubym

\

fDekIarowana

fDekIarowana

Tabl. 8

a) w kruszywie grubym

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

Tabl. 8

4.7

Jakos¢ pytow

Wrtasciwosé niebadana na

mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)

pojedynczych frakcjach, a tylko w

5.2

Odpornosé na
rozdrabnianie

wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz:

LAso

LAso

LA

Tabl. 9

53

Odpornosé na $cieranie
kruszywa grubego
wg PN-EN 1097-1

MDE
Deklarowana

MDE
Deklarowana

MDE
Deklarowana

Tabl. 11

5.4

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasigkliwo$¢ wg PN—EN
1097-6:2001, rozdziat 7,
8 albo 9 (w zaleznosci od
frakcji)

W.nNR
WA242****)

W nNR
WA242****)

W, NR
WA, 1%** *)
(maksymalna
wartos$¢
nasigkliwoséi
<1% masy

6.2

Siarczany rozpuszczalne
w kwasie
wg PN-EN 1744-1

ASnr

ASnr

ASnr

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawartos¢
siarki wg PN-EN 1744-1

SNR

Tabl. 12

6.4.2.1

Stata objetosc¢ zuzla
stalowniczego

wg PN-EN 1744-1:1998.
rozdziat 19.3

Vs

Vs

Vs

Tabl. 13

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym

wg PN-EN 1744-1:1998,
p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazawy w zuzlu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu
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wielkopiecowym
kawatkowym
wg PN-EN 1744-1:1998,
p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych w stosunku do $srodowiska wg odrebnych przepisow
w wodzie
wg PN—-EN 1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak, zadn,ych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszyc
wyréb koncowy
7.2
Zgorzel stoneczna
bazaltu
wg PN-EN 1367-3, SBua SBua SBua
wg PN—-EN 1097-2
7.3.3 . —skaty magmowe | Tabl. 18
— skaty magmowe i . .
. . i przeobrazone:
— skaty magmowe i przeobrazone: F4
s . F1
Mrozoodpornosé na przeobrazone: F4 — skaty osadowe: — skalv osadowe:
frakcji kruszywa 8/16 — skaty osadowe: F10 F10 £10 Y ’
wg PN-EN 1367-1 — kruszywa z recyklingu: — kruszywa z
. — kruszywa z
F10 (F25*%*) recyklingu: F10 .
(F25**) recyklingu: F10
(F25**)
Zat. C Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany
Zat.C, Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w  dyrektywie Rady
podroz 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
. Istotne cechy . L . .
dziat ) . mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
Srodowiskowe , . IR h . P
C3.4 badaé¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*"taczna zawartosé pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4

**) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
##x) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 — KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujgce sie odpornoscia na rozdrabnianie LA<35,

**%*) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza
spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

a 2

Wtasciwosé

Wymagania wobec  mieszanek niezwigzanych | Odniesienie
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przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
Podbudowy pomocniczej Podbudowy zasadniczej PN-EN 13285
nawierzchni drogi nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem
KR1-KR2 KR3—-KR6 KR1-KR2 KR3—-KR6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawartosc pytéw:
432 kategoria UF UFy, UF, Tabl. 2
432 I':/'a'trzgar:gi;awartosc pytow: LFur LFur Tabl. 3
4.3.2 Zawartos$¢ nadziarna: kategoria OC 0Cqg 0Cqq Tabl. 4i6
. L Krzywe uziarnienia wg Krzywe uziarnienia wg .
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia rys. 1 niniejszej SST rys. 1 niniejszej SST Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uzia'rnieni:? poszczegblnych partii — W tab. 2 ("WT—4 2010") Wg tzla'b. 4 ("WT-4 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang przez 2010")
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci Wg tab. 5 ("WT—4
4.4.2 uziarnienia na sitach kontrolnych — Wg tab. 3 ("WT—-4 2010") 2010") ’ Tabl. 8
roéznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik
45 ) ) e 40 45 -
piaskowy SE ', co najmniej
Odpornos$é na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA LA _
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 40 20
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos$¢ na sScieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) deklarowana deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria My
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) | F7 F1 -
wg PN-EN 1367-1
Wartos$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia 1,=1,03 i >120 2120 -
moczeniu w wodzie 96h
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora do . .
45 wskaznika zageszczenia 1,=1,0; Brak wymagari Brak wymagari -
wspotczynnik filtracji k co najmniej
cm/s
Zawartos$¢ wody w mieszance
zageszczonej, %(m/m) wilgotnosci 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrédfach kruszywa pochodzenia
4.5 Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych w odrebnych przepisach

*I Mieszanki 0/45 i 0/63

2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
uniemozliwiajgcy wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

3.2.Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
byc¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D—-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D—M—00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza". Podbudowa powinna by¢ utozona na podifozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

P15 s (1)
dgs
w ktérym:
D;s— wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy  odsgczajacej, w
milimetrach,
dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajagcg lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

950 15 2)
Ogo
w ktorym:
dsp— wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogp— umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oqq powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B—04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Zageszczenie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika
zageszczenia [ls] podbudowy nie mniejszego od 1,03, okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania roboét
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wtasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy

Czestotliwos¢ badan
Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna pomerzshnla
Lp. . R ) podbudowy przypadajaca na
dziennej dziatce roboczej . . 2
jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki - -
2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek Na 10 000 m?
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy,
z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Zawartos¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 1.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Zageszczenie
podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug PN-S-06012. ,W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu
na gruboziarniste kruszywo kontrole zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg ,Instrukcji
badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”, stosujgc ptyte 700 cm? (@ 30 cm). Wynik modutu nalezy obliczaé
w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15-0,25 MPa, doprowadzajgc obcigzenie koricowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu
nalezy zastosowa¢ mnoznik %, zgodnie z normg PN-S—-02205:1998".Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie
nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

LRIV,

Ex 3)

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badarn petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano nizej

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy nalkm
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
7 Grubos¢ podbudowy niz raz na 400m’

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
— modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
— ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,-5 cm.Na jezdniach bez
kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
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6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢: 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubosé podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia (doprowadzajgc obcigzenie koricowe do 0,45 MPa, a obliczenia przeprowadza sie w zakresie obcigzen
0,15-0,25 MPa z mnoznikiem 3/4) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg PN-S-06012 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod
wskazniku w,¢ nie | zageszczenia ls nie | kofem, mm

Minimalny modut odksztatcenia
mierzony ptytg o Srednicy 30 cm, MPa

mniejszym niz, % | mniejszy niz 40 kN 50 kN od pue_rwgego od c?lrl.ngejgo
obcigzenia E, obcigzenia E,
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotfozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,
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przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Polskie normy powotane w "WT—-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych"
10.2. Inne dokumenty

1.
2.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.
,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.05.03.01-1. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
(CPV 45233000-9)

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach projektu budowy miasteczka ruchu drogowego na
terenie Oddziatu Terenowego WORD w Grudzigdzu przy ul. Warynskiego 4.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
kostkowych z kostki kamiennej regularnej, i obejmujg wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej granitowej klasy | (kostka 8/10
cm, klasa 1, T2) na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5 cm wraz z wypetnieniem spoin zaprawg do spoinowania,
wysoko$¢ wypetnienia spoiny 2/3 wysokosci kostki kamiennej (zaprawa trasowo-cementowa o wysokiej wytrzymatosci) na
wyspie kanalizujace;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kamienna kostka brukowa - maty element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach nominalnych miedzy 50 mm a
300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na ogot nie przekracza podwdjnej grubosci. Najmniejsza grubos$é¢ nominalna
wynosi 50 mm.

1.4.2. Kamienna kostka brukowa z powierzchnig obrabiang - kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym wygladzie,
uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej lub termicznej obrébki powierzchni.

1.4.3. Wymiar nominalny - kazdy wymiar okreslony w celu wykonania kamiennej kostki brukowej, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.4. Wymiar rzeczywisty - kazdy wymiar kamiennej kostki brukowej uzyskany w wyniku pomiaru.

1.4.5. Dtugos¢ catkowita - dtuzszy bok najmniejszego prostokata opisujgcego kostke brukowa.

1.4.6. Szerokos¢ catkowita - krotszy bok najmniejszego prostokata opisujgcego kostke brukowa.

1.4.7. Grubosc - odlegtos¢ pomiedzy gérng powierzchnig i dolng powierzchnig kostki brukowej.

1.4.8. Gorna powierzchnia - powierzchnia kamiennej kostki brukowej, ktéra jest widoczna w czasie uzytkowania.

1.4.9. Powierzchnia z drobng fakturg - powierzchnia po obrébce, pozwalajagcej na uzyskanie réznicy maksimum 0,5 mm
pomiedzy wypuktosciami i wklestosciami (na przyktad przez polerowanie, szlifowanie lub pitowanie tarcza diamentowsa albo
pita).

1.4.10. Powierzchnia szlifowana - powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

1.4.11. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrdbce, pozwalajgcej na uzyskanie réznicy pomiedzy wypuktosciami i
wklestosciami wiekszej od 2 mm (na przyktad przez groszkowanie, obrabianie mechaniczne, $rutowanie lub obrdébke
ptomieniowa).

1.4.12. Groszkowanie - wykonczenie powierzchni w postaci wypuktosci i wklestosci uzyskanych za pomocga czteropunktowego
groszkownika.

1.4.13. Obrabianie mechaniczne -wykorczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem obrdbki
mechanicznej.

1.4.14. Powierzchnia ciosana - powierzchnia po roztupaniu, nie obrobiona. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00

»Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Kostka brukowa kamienna

2.2.1. Wymiary

Dostawca powinien okresli¢ wymiary nominalne kazdej badanej kostki brukowej, chyba ze wymiary
dostarczonych kostek sg przypadkowe. Wymiary nalezy mierzy¢ zgodnie z normg PN-EN 1342 [1].

2.2.1.1. Wymiary powierzchni elementu i grubosc¢ - dopuszczalne odchytki

Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 [1] powinny
odpowiadaé wartosciom w granicach odchytek :

- miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi £ 15 mm

- miedzy jedna powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang + 10 mm
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- miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 5 mm

Odchytki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [1] powinny odpowiada¢
wartosciom w granicach odchytek :

- miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi £ 15 mm

- miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang + 10 mm

- miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi £ 5 mm

Jezeli kamienne kostki brukowe sg uktadane w ksztatcie wachlarza, nie tylko potrzeba wiecej kostek szesciennych, ale takze
pewnej liczby kostek trapezowych i podtuznych. Dla tak zamierzonego zastosowana kamiennych kostek brukowych dostawa
moze zawiera¢ maksymalnie 10 % kostek brukowych, ktérych wymiary przekraczajg dopuszczalne odchyitki o nie wiecej niz 10
mm. We wszystkich przypadkach grubos¢ kostek brukowych powinna by¢ przestrzegana. Jezeli kostki brukowe nie bedg
uktadane w ksztatcie wachlarza, powinno by¢ to zaznaczone przy zamawianiu.

2.2.1.2. Podcinanie bokéw ciosanych - dopuszczalne odchytki

Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 [1] nie powinna przekraczac

15 mm w odniesieniu do powierzchni.

2.2.1.3. Nieréwnosci powierzchni kostki ciosanej lub z gruba faktura - dopuszczalne odchytki

Woegtebienia i wypuktosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [1] nie powinny przekracza¢ odchytek

- Ciosana 5mm

- Obrabiana 3mm

2.2.2. Odporno$é na zamrazanie / rozmrazanie

Producent powinien okresli¢ odpornos$é kamienia na zamrazanie/rozmrazanie (< 20 % zmiany w wytrzymatosci na $ciskanie)

, jezeli badanie jest wykonywane zgodnie z PN-EN 12371 [2]. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48. Badanie wykonuje sie w celu
ustalenia wptywu cykli zamrazania/odmrazania na wiasciwosci uzytkowe (PN-EN 1926 [3] - wytrzymato$é

na Sciskanie). Probki do badan powinny by¢ zgodne z odpowiednig norma. Brak wymagania dotyczacego

odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie lub brak okreslenia takiej wtasciwosci nalezy odnotowad.

2.2.3. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Producent powinien deklarowac¢ wytrzymatosc¢ na sciskanie (MPa) jako minimalng wartos¢ przewidywana

w odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926 [3]. Jezeli wiasciwosc ta

nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

2.2.4. Odpornos¢ na $cieranie

Producent powinien deklarowac odpornos¢ na scieranie (dtugos¢ cieciwy w mm) jako maksymalng wartosé

przewidywang w odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1342 [1]. Jezeli

wtasciwosc ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowad.

2.2.5. Odpornos¢ na poslizg

Producent powinien deklarowa¢ minimalng wartos¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanej (USRV),

przewidywang w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o powierzchni z drobng fakturg, badanych

zgodnie z PN-EN 1342 [1].

Jezeli whasciwosc ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac. Uznaje sie, ze kostki brukowe z grubg fakturg

powierzchni oraz z powierzchnig ciosang maja zadowalajgcg odpornosé na poslizg. Nie mozna ich badac

w sposob wiarygodny. Wiasciwosci kostek brukowych, gdy sg juz utozone, moga wykazywac inng wartosé¢

odpornosci na poslizg w stosunku do wartosci okreslonej na pojedynczych kostkach brukowych lub prébkach

badawczych. Wartos¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanych odnosi sie do kostek brukowych

w takim stanie, w jakim zostaty wyprodukowane, pozwala to na zapewnienie wtasciwej odpornosci na poslizg/

poslizgniecie po utozeniu. Jesli wartos¢ USRV uzyskana w czasie pomiaru z uzyciem szerokiego $lizgacza

na wahadle typu TRL jest wieksza od 35, kostka brukowa moze by¢ uznana za bezpieczna.

2.2.6. Wyglad

2.2.6.1. Wyglad zewnetrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktéry moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia

i struktury, dlatego tez ogdlng charakterystyke wygladu zewnetrznego mozna podac na podstawie jednej prébki
lub kilku prébek (patrz 2.2.6.2.).

2.2.6.2. Prébka odniesienia

Prébka odniesienia powinna sie sktadac z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o wymiarach
wystarczajgcych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢ ogdlne pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia powierzchni. Prébka powinna przedstawiaé ogélng tonacje zabarwienia
i wykoniczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna w jakikolwiek sposéb sugerowaé, catkowitej jednolitosci
barwy i uzylenia dostarczonej partii na podstawie prébki.

Préobke odniesienia nalezy przekazac odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych charakterystycznych
wiasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, rysy szkliste,
plamy, zyty krystaliczne i rdzawe plamy.

Wymienionych wtasciwosci nie traktuje sie jako wady i nie wykorzystuje sie jako powodu do odrzucenia
materiatu.

Do prébki powinna by¢ dotgczona informacja zawierajgca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak réwniez
identyfikacja materiatu facznie z nazwa handlowg, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem
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wydobycia.

Prébki odniesienia powinny takze pokazywac proponowane wykonczenie powierzchni. Kazde poréwnanie
probek do badan z préobkami odniesienia powinno polegac na obserwacji tych prébek umieszczonych
naprzeciw siebie, z odlegtosci dwdch metrow w warunkach normalnego oswietlenia i zapisaniu jakichkolwiek
widocznych réznic dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.

2.2.7. Nasigkliwos¢

Producent powinien deklarowa¢ nasigkliwos¢ (w % masy) jako maksymalng wartos¢ przewidywang

w odniesieniu do pojedynczych prébek, badanych zgodnie z PN-EN 13755 [5], jezeli jest takie wymaganie.
2.2.8. Opis petrograficzny

Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny z uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju
skaty zgodnie z PN-EN 12407 [4].

2.2.9. Chemiczna obrébka powierzchni

Producent/dostawca powinien poda¢, czy wyrdb byt poddany chemicznej obrébce powierzchni i jaka to byta
obrébka.

2.3. Cement

Cement stosowany do wypetnienia spoin i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢é cementem
portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [12].

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620 [13].
2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 1008 [11].

2.6. Zaprawa cementowa z trasem do fugowania, o wysokiej wytrzymatosci.

Do spoinowania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy uzy¢ wyrobu budowlanego w zakresie odpowiadajgcym

jego witasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, nadajacego sie do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych brukarskich jezeli:

- posiada Deklaracje Zgodnosci,

- posiada Aprobate Techniczng dla zapraw fugowych Instytutu Badawczego Drég i Mostow,

- posiada udokumentowang wytrzymatos$¢ na zginanie po 28 dniach = 8N/mm2,

- posiada udokumentowang wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach = 45 N/mm2,

- posiada udokumentowang odpornos¢ na dziatanie mrozu, stopiern mrozoodpornosci = F 150, wedtug
Procedury Badawczej IBDiM,

- stan zaprawy po 150 cyklach zamarzania i odmrazania w roztworze soli NaCl wykazuje brak uszkodzen,
wedtug Procedury Badawczej IBDiM,

- ogranicza wystepowanie wykwitow wapiennych poprzez zawartosc trasu.

Czas uzycia przy temperaturze + 20 0C — ok. 20 min.

Mozliwos¢ chodzenia przy temperaturze + 20 0C — po ok. 1 godzinie.

Obciazenie ruchem — po ok. 3 dniach.

Mozliwos¢ odkurzania mechanicznego — po ok. 3 dniach.

Cisnienie wody w urzadzeniu strumieniowym — do 160 bar (minimalna odlegto$¢ ok. 20 cm).

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym,

- sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Kamienne kostki brukowe powinny by¢ pakowane przez producenta w taki sposéb, aby uniknaé¢ uszkodzenia
podczas transportu, a wszystkie uzyte do pakowania tasmy metalowe powinny by¢ odporne na korozje.
Na opakowaniu lub w dokumencie producent dostawy winien podaé nastepujgce informacje:

- petrograficzng nazwe kamienia,

- handlowa nazwe kamienia,

- nazwe i adres dostawcy,

- nazwe i lokalizacje kamieniotomu,

- tytut, numer i date niniejszej normy,

- deklarowang wartosc¢ lub oznaczenie znakiem klasy,

- inne informacje, na przykfad dotyczace chemicznej obrébki powierzchni.
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Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Cement powinien by¢ transportowany zgodnie z normg BN-88/6731-08 [14].

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoZnymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Podsypka

Podsypke nalezy wykonac jako cementowo-piaskowa 1:4 z kruszywa odpowiadajgcego wymaganiom normy
PN-EN 12620 [13] i cementu wg PN-EN 197-1 [12].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna odpowiadac¢ dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nawierzchni

5.3.1. Warunki przystapienia do robét

Kostke kamienng na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadac bez sSrodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli
W ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke
nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.3.2. Uktadanie nawierzchni z kostek brukowych

Kostke mozna uktadaé w rézne desenie:

desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi,

desen rzedowy ukosny, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi,

desen w jodetke, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej

potowie elementu,

desen tukowy /kostka nieregularna/, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub

innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.

Przy roznych wymiarach kostki nieregularnej, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym
nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos$c¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 10 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie

mijaé co najmniej o 1/4 szerokosci kostki. Rdwnosé nawierzchni z kostki kamiennej nie powinna by¢ wieksza niz 10
mm.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.3.3. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej nalezy ubija¢ poprzez mocne ubicie przed zalaniem spoin

w celu obnizenia kostek do wymaganej niwelety. Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione
na cate. Kostki kamienne nalezy uktadaé z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych spadkéw.
5.3.4. Spoinowanie nawierzchni z kostki kamiennej

Do czystego pojemnika doda¢ wode, nastepnie dozowac zaprawe fugowg i wymiesza¢ mechanicznie za pomoca
mieszadta Srubowego, az do uzyskania jednorodnej konsystencji, pozbawionej grudek. Po uptywie czasu dojrzewania,
3 - 5 minut, jeszcze raz doktadnie wymieszac. Zaprawe fugowg do kostki brukowej, przy pomocy rakli lub pacy do
fugowania wprowadzi¢ do otwartej spoiny lekko naciskajac, tak aby siatka spoin byta doktadnie wypetniona. Swiezo
zafugowanej nawierzchni nie obsypywac suchg zaprawa fugowa. W odpowiednim czasie po zaspoinowaniu kostke
brukowga zmy¢ po przekatnej do siatki spoin, uwazajac aby nie wymy¢ powierzchni spoiny. Pozostatosci zaprawy
fugowej usuna¢ przy pomocy lekko rozpylonego strumienia wody lub ewentualnie zmywajgc powierzchnie. Swieze
spoiny nalezy chroni¢ przed wptywem czynnikéw szkodzacych procesowi utwardzania jak wysokie temperatury,
wiatr, deszcz lub mréz. Po ok. 3 dniach zaspoinowany obszar jest odporny na oddziatywanie strumienia wody pod
cis$nieniem.

Kostki i ptyty brukowe uktadaé na sztywnej podbudowie zachowujac spoiny o szerokosci min. 5 mm a max. 10 mm.
Minimalna gtebokos¢ fugi powinna mie¢ 2/3 wysokosci kostki.

Wykona¢ dylatacje: w przypadku kostki z kamienia naturalnego w polach maksymalnie 8x8m, natomiast z ksztattek
betonowych w polach maksymalnie 5x5m, o szerokosci od 10 do 20 mm, wypetniajgc je wytrzymatym materiatem
elastycznym.

Prace prowadzi¢ przy temperaturze powietrza, podtoza i materiatu powyzej + 52C a nie wiecej niz + 252C. Zachowat¢
odpowiednie proporcje mieszania zgodnie z zaleceniami producenta. Doktadnie wypetnia¢ spoiny na wymagana
szerokosc i gtebokos¢. Zarobionej zaprawy po czasie przydatnosci do uzycia nie nalezy uzdatnia¢ wodg ani miesza¢
za $wiezg zaprawg. Doktadnie w odpowiednim czasie oczysci¢ powierzchnie kostek z resztek zaprawy fugowe;j.
Przestrzegac czaséw dopuszczajgcych do mozliwosci chodzenia a w szczegdlnosci petnego obcigzenia fugowanej
nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SS D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robat

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-EN 1342 [1].
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek wymiaréw. Badanie
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petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkos$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajaca sie z kostek drogowych

w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,

- do badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uznac
za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech fizycznych i wytrzymatosciowych, nalezy uznac za
zgodnga z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni.

Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowacd wszystkie wtasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacja Projektowg oraz z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.2. niniejszej SST.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Sprawdzenie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- pomierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin,

- sprawdzeniu gtebokosci wypetnienia spoin,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

- sprawdzeniu prawidtowosci wypetnienia spoin.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie

czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg pkt 5.3.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami ptk. 5.3.4.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach przez
wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoin zaprawg oraz przez

sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki. Minimalna gtebokos¢ fugi powinna mie¢ 2/3 wysokosci kostki. Spoiny

powinny mie¢ maksymalng szerokos$¢ 10 mm.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzyc¢ tatg 1-metrowa. Nieréwnosci nawierzchni mierzone zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [15] nie powinny przekracza¢ 10 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm
i-2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

Odchylenie osi nawierzchni w planie nie powinno przekracza¢ 5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki kamiennej, wymienionych w pkt. 6.4.
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone raz na dang powierzchni¢ (raz na

Wwysp¢, raz na opaske)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1[m2] (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m2 wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot
i materiatéw w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.

Wymagania i metody badan.

. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci.

. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na $ciskanie.

. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne.

. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu

atmosferycznym.

. PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na sciskanie.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewu.

9. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

10. PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

12. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementédw powszechnego uzytku.

13. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

u b wWN
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Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z o.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz



Miasteczko Ruchu Drogowego na terenie Odzialu Terenowego WORD 63
w Grudzigdzu przy ul. Warynskiego 4

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna

D.05.03.05A. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

(CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach projektu budowy miasteczka ruchu drogowego
na terenie Oddziatu Terenowego WORD w Grudzigdzu przy ul. Warynskiego 4.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2:

— warstwa $cieralna z mieszanki typu AC11S 50/70 grubosci 4 cm,

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu | Mieszanki o wymiarze Dl), mm

KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S,AC11S
Dpodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w SST D—-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS —  beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB —  polimeroasfalt,

D —  gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C —  kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP —  miejsce obstugi podréznych.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D—-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN—-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
Gatunek lepiszcza

Mieszanka ACS

Kategoria ruchu asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, AC11S 50/701), 70/100
50/70 7 PMB 45/80-55,
KR3 — KR4 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy PMB 45/80-65,
50/70

1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi ponizej —28°C (region pétnocno—wschodni i
tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wihadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN—EN 22592 230 230
4 Zéwart.os;.c' ﬁdadnikéw rozpuszczalnych, % m/m PN—EN 12592 99 99
nie mniej niz
5 ernianla r.nasy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % m/m PN—EN 126071 05 0,8
wiecej niz
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50 46
7 Tfempera.tur? mieknienia po starzeniu, °c PN—EN 1427 48 45
nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosé parafiny, nie wiecej niz % PN—EN 12606-1 2,2 2,2
9 V\(zro§t te.m;.).. mieknienia po starzeniu, °c PN—EN 1427 9 9
nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN—EN 12593 -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie polimerami (PMB)
i
ymaga Wiasciwosé Metoda badania | Jednostka | 45/80—55 45/80- 65
podstawowe Wvmaga wvmaga
.y & klasa .y & klasa
nie nie
Konsystencja
W posrednich Penetracja PN—EN 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
temperaturach w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 °C 255 7 > 65 5
temperaturach mieknienia
eksploatacyjnych
fﬂl{fzi'afﬁgs'i PN-EN 13589 Jem? 21w A >2 w 5
2 Pres PN-EN 13703 5°C 5°C
rozciggania)
. Sita rozciggania 5°C
Kohezja . i PN-EN 13587 2 a a
(duz.a prefikosc PN—EN 13703 J/cm NPD 0 NPD 0
rozciggania)
Wahadfo Vialit | o\ e\ 13588 Jfem? NPD’ 0 NPD® 0
(metoda uderzenia)
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L, . | Zmiana masy % >0,5 3 20,5 3
Statosc konsystenc;ji Pozostala
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujagcym temperature z dokfadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN—-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008,
obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 punkt 6.3, tablica 12, tablica 13, tablica 14 i tablica 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réoznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN—EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zfaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo—styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D—M—00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno—asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
AC11S. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6. Wymagane wtasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowej podane s w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej dla KR1-
KR2

Witasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
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5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Bmin5,6

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR1 + KR2

L, W ki i . . .
Wiasciwosé W;Lul\:‘_é;af;izz_a;(;a Metoda i warunki badania AC11S
Zawartos¢ wolnych | 1 3 piianie, 2x50 uderzen | PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin10
przestrzeni Vimax3,0
Wolne przestrzenie o
" C.1.2, ubijanie, VFBin7s

wype’rmone %50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFB, .03
lepiszczem
Zawartosé wolnych
pr.zestrzenl w . C.1.2, ubuam,e, PN-EN 12697-8, p. 5 VMA in 14
mieszance mineralnej | 2x50 uderzen
0dbornodé na PN—-EN 12697-12, przechowywanie

.p . C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzern | w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRgy
dziatanie wody . o

badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno—asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikdow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w
otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65. Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone
i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyisza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podfoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 — punkt 8.7.2. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtfoza
z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4—-metrowg lub réwnowazng metoda)

Klasa . . Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod
. Element nawierzchni L.
drogi warstwe Scieralng [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania i wytaczania 6
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, witgczania i wytgczania, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 8
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Jezeli nieréwnosci s3 wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze. Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzadzen
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podifoza nalezy usungc. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej. Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy
ustali¢, jakie specjalne s$rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy
wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan
zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki
nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystagpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
usciSlenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania. Odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a
dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania warstwy Scieralnej. Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno byé¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie
potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mz, przy czym:

— zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja. Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe]j podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.Potgczenia miedzywarstwowe warstwy wigzacej i warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy badac
metody bezposredniego scinania ,Leutner’a”. Wytrzymato$¢ na Sciskanie nie moze by¢ nizsza niz 0,7 MPa.Czestotliwosé
badania: nie rzadziej niz jedna prébka na kilometr jezdni.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke
mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w
ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V > 16 m/s) W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci =2 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé¢ warunki podane w tablicy 13.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubos$¢é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

5.9. Pofaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien
wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiert w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt.

6.3.3. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

— pomiar parametréow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktéorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek

mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawga odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan

kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

- - B
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *®

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

)

)

T do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w
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terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie
0 miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie witasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktdre nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych
zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozyé w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT—2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 — punkt 8.4, tablica 44. Na etapie
oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia
sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe] przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjagtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 13. W
wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjg¢ za podstawe
caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubos¢ warstwy
lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy
lub odcinku czesciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”
A - Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigeksza niz 1000 m’ <10
lub
—  warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2
2. — maty odcinek budowy lub <15
—  warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

R wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigz uje; w pierwszym etapie
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN—EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzina i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réownosci podtuznej
warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie
wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkdéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane
przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne. Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4—metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosc
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odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza
odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnig. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 14. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI [mm/m]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wytgczania <29
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3,7

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania iwytgczania, postojowe,

G
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

<46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L
nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni. Do oceny
rownosci poprzecznej warstw nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4—
metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. Przed uptywem okresu gwarancyjnego
wartos$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna byc¢
wieksza niz podana w tablicy 15. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartosci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni A
poprzecznej [mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wytaczania <6
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania iwytgczania, postojowe, <3
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza B
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Witasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie przy temperaturze
otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(K) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tgcznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h. Dopuszczalne wartosci
miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa
okreslone w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opdznieniem. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 16. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspdtczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
! Pasy: wtgczania i wytaczania, jezdnie facznic >0,44 -
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg * 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o + 5 cm. Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

—  dostarczenie materiatow i sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmga asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

—  prace towarzyszgce, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku wegla ialkaliow w
cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN933-+4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN—EN 1744-1
PN—EN 17444

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

|
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN—-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno—asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno—asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczna

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno—asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno—asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno—asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno—asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno—asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno—asfaltowych na goraco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno—asfaltowych na goraco —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno—asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalenn stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
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46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno—asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno—asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metody testu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych,

jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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Szczegotowa Specyfikacja techniczna

D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI

(CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej w ramach projektu budowy miasteczka ruchu drogowego na
terenie Oddziatu Terenowego WORD w Grudzigdzu przy ul. Warynskiego 4.

1.1. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.2. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowej gr. 6cm,
stosowanej do uktadania nawierzchni chodnikéw, drég rowerowych i ciggdw pieszo rowerowych oraz jezdni.

Kostka betonowa uktadana bedzie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grub. 3cm.

Zakres robot:

- przejazdy kolejowe i tramwajowe z kostki betonowej szarej

- szyny z kostki betonowej czarne;j

- chodniki z kostki betonowej szarej

- drogi rowerowe z kostki betonowej czerwonej

-cigg pieszo rowerowy z kostki betonowej czerwonej

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wiekszg niz 1,0m.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Kostka betonowa

2.2.1. Klasyfikacja kostki betonowej

Betonowa kostka powinna by¢ jednowarstwowa, czyli z jednego rodzaju betonu, gatunku | i klasy ,50” o wytrzymatosci na
Sciskanie nie mniejszej niz 50Mpa. Kostka grubosci 8cm powinna miec ksztatt oraz szerokos¢ i dtugosé dostosowane do sposobu
uktadania i siatki spoin oraz szerokosci wjazdéw bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowania w
nawierzchnie.

2.2.2. Betonowa kostka - wymagania techniczne

Wymagania stawiane betonowym kostkom stosowanym do nawierzchni chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338.

Do dnia waznosci Aprobaty technicznej jest ona dokumentem odniesienia do wystawienia deklaracji zgodnosci na dostawe
kostek. Do dnia waznos$ci moze by¢ prowadzona produkcja wyrobu wedtug wymagan podanych w Aprobacie.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki wedtug PN-EN 1338 stosowanej na zewnetrznych nawierzchniach, majacych
kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

p. | Cecha Zatacznik | Wymagania
normy
1 2 3 4
Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od dtugosé szerokos¢ | grubosé Rdznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiardéw kostki, C 12 +2 13 pomiarami grubosci, tej samej
grubosci < 100mm kostki, powinna by¢ <3mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <1,0 kg/m2, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli D kazdy pojedynczy wynik <1,5kg/m2,
odladzajacych (klasa 3 zat. D)
2.2 | Odpornosé na rozcigganiu przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 23,6MPa. Kazdy pojedynczy wynik
roztupywaniu >2,9MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250N/mm dtugosci roztupywania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki maja zadowalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg

wymagania punktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
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2.4 | Odpornosé na Scieranie (wedtug Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H normy) GiH Szerokiej Sciernej wg zat. G normy Bohmego wg zat. H normy —
— badanie podstawowe: <23mm badanie alternatywne
<20000mm3/5000mm?2
2.5 | Odpornosc¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gérna powierzchnia nie byta szlifowana lub polerowana —

zadowalajgca odpornosc, b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé
minimalna jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadto do
badania tarcia)

2.6 | Nasigkliwos¢ - Nie wyzsza niz 5%

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow, b)
nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych, c)
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki o specjalnej teksturze; producent powinien opisac rodzaj
tekstury, b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé poréwnane
z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce, c) ewentualne

roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcéw zmianach
warunkoéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ J
warstwa Scieralna lub caty element)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke betonowg nalezy pakowacé na paletach i sktadowac na otwartej przestrzeni oraz wyréwnanym i odwodnionym podtozu.
2.3. Materiaty na podsypke i do wypetniania spoin oraz szczelin w nawierzchni

2.3.1. Podsypka cementowo-piaskowa

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nalezy zastosowa¢ mieszanke z cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 12620, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN
197-1oraz wody odmiany 1 zgodnej z PN-EN 1008.

2.3.2. Spoiny w nawierzchni

Do wypetnienia spoin w nawierzchni z kostki betonowej nalezy uzy¢ piasku spetniajgcego wymagania wg 2.3.1.

Kruszywa nie wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe nalezy sktadowaé na podtozu réwnym, utwardzonym
i odwodnionym. Kruszywo winno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i zmieszaniem sie z innymi materiatami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki betonowej

Uktadanie kostki prasowanej bedzie wykonane recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Do zageszczenia nawierzchni
zastosowac nalezy wibratory ptytowe z wyktadzing elastomerowa zabezpieczajaca przed $cieraniem i wykruszeniem narozy. Do
przycinania kostki mozna zastosowac narzedzia tngce. Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac
betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane s3 warstwowo na palecie ( max.10 warstw). Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu na Sciskanie co najmniej 15MPa, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje
je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta. Zaleca sie aby samochody
wyposazone byty w dZzwig do zatadunku i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wtasciwej SST D.04.04.04

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek winno byé nie wysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone
przed zawilgoceniem, przemarzaniem zgodnie z dokumentacja projektowa.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-04.01.01 , Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
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5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i obejmuje ona utozenie warstwy Scieralnej z kostki
betonowej na podsypce cementowo-piaskowe]j oraz podbudowie z betonu.

Wykonywaniu nawierzchni z kostki betonowej z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowe] i wypetnieniem
spoin piaskiem, obejmuje:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni z kraweznikow,

przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

utozenie kostek z ubiciem,

spoinowanie piaskiem

6. pielegnacje nawierzchnii oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki betonowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek nalezy zastosowac krawezniki betonowe 15x30, 15x22 oraz 12x25cm.
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01.

5.6. Podsypka

Nalezy zastosowacé mieszanke cementowo-piaskowa 1:4. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosic¢ 3cm.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1cm. Przygotowang w betoniarce
podsypke cementowo-piaskowg rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10MPa, R,g = 14MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i
nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z
suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta
catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Kolor kostki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, natomiast ksztatt, wymiary, i inne cechy charakterystyczne
kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukfadania powinny byé przez Wykonawce zaproponowane i przedtozone do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1m’ wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac¢ przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np.
matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek betonowych

Nawierzchnia z kostki betonowej tej samej grubosci i z tej samej partii materiatu winna by¢ wykonana recznie przez brukarzy.
Kostke uktada sie okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawaé od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek sciekowych. Do
uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykornczeniowe w
postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzenn uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto pdétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie  w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete)
nalezy wymienic na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do 5mm. W przypadku stosowania
prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi
kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié¢ piaskiem. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozsypanie kruszywa na

nhwNR
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nawierzchni i nagarnianie go w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Po wypetnieniu spoin
nawierzchnie nalezy starannie oczyscic.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze éredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek betonowych posiada atest wyrobu wg
pkt 2.2 niniejszej ST. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zagda¢ od producenta wynikdw biezgcych badan
charakterystycznych kostek. Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.27. i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji. W zakresie innych materiatéw jak krawezniki
wykonawca sprawdza cechy zewnetrzne. Jezeli Inzynier ma watpliwosci co do kruszyw, piasku, cementu i wody, Wykonawca
dokonuje badan tych materiatéw i przedstawia wyniki Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét uktadania nawierzchni z kostki betonowej nalezy dokonywac¢ badan i pomiaréw wedtug ponizszej tabelki:

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg SST D-08.01.01
2 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | projektowanej grubosci +1cm
spadkéw i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja
projektows i specyfikacja
3 | Badania wykonywania nawierzchni z
kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1cm; -2cm
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach
charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg |Jw. Nieréwnosci do 6mm  na
BN-68/8931-04 [9] tatg czteromet- odbiér i do 8mm na koniec
rowg) gwarancji
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tatg a po-
(sprawdzona tatg profilowg z po- wierzchniag do 6mm na
ziomnica i pomiarze przeswitu odbiér i do 8mm na koniec
klinem cechowanym oraz gwarancji
przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchytki od dokumentacji
metodg niwelacji) projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projekto-wanej do £5cm
h) szerokos¢ i gtebokos$¢ wypetnienia [ W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezgca Wg dokumentacji
ich utozenia projektowej lub  decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Po wykonaniu robot nalezy dokonac¢ ponownych badan i pomiaréw zgodnych z tabelka:

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia

1 |Sprawdzenie  wygladu
nawierzchni, kraweznikéw,

zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen ,

spoin

nawierzchni w

2 |Badanie potozenia osi Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25m i w punktach

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z o.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz



Miasteczko Ruchu Drogowego na terenie Odzialu Terenowego WORD 79
w Grudzigdzu przy ul. Warynskiego 4

planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé podtuzna i | Co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ | i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin w | Wg punktu5.5i5.7.5

nawierzchni, oraz wypetnienie spoin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
*  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta
*  wykonanie podbudowy,
*  wykonanie podsypki pod nawierzchnie
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podfoza i wykonanie koryta

dostarczenie materiatow i sprzetu

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacja nawierzchni

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Odwiezienie sprzetu

* K X X X X X ¥ ¥ ¥ ¥

Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki betonowej nie obejmuje roboét towarzyszacych jak podbudowa, obrzeza, ktére ujete
sg w innych pozycjach kosztorysowych, a zakres jest okreslony w niniejszej specyfikacji w punktach 5.4 i 5.5

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

PB-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PB-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

PB—64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

PB-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Szczegotowe specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-04.01.01-04.03.01 Dolne warstwy podbudowy oraz oczyszczenie i skropienie
D-04.04.04 Podbudowy z ttucznia kamiennego

D-08.01.01 Krawezniki
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Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna

D.07.01.01. ZNAKI DROGOWE POZIOME

(CPV 45233290-8)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég w ramach projektu budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziatu Terenowego WORD w
Grudzigdzu przy ul. Warynskiego 4.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w
pkt.1.1.
1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej,
Projektuje sie znaki poziome o wielkosci stanowigcej 0,3 wielkosci znakéw podanej w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 Nr 220 p0z.2181 z pdin. zm.) -
zatacznik nr2. (wyjatek stanowia strzatki ok. x0,09, znaki P10 bez zmian oraz P11 x0,5).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi,
miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadaé wtasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcierczalne naktadane warstwag
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego — materiaty, ktére moga zosta¢ naniesione przez malowanie, natryskiwanie
na nawierzchnie drogowe warstwg od 0,9 do 5 mm stosowane w temperaturze otoczenia. Materiaty te powinny by¢
retrorefleksyjne. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno.
1.4.9. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw
grubowarstwowych.
1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym zakoriczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.12. Powyizsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas termoplastycznych) lub znakiem
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CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania
te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢é wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i date produkcji,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg3 w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty
techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzyé
powtoke, ktdrej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé w materiatach do
znakowania:

- cienkowarstwowego 25% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowacé sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50 wykazywac odpornos¢ na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej sSrednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z o.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz



Miasteczko Ruchu Drogowego na terenie Odzialu Terenowego WORD 83
w Grudzigdzu przy ul. Warynskiego 4

Witasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.
2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pum. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$é jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.
2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie sSrodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drdg nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i temperatury.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek recznych,
— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z normag PN-O-
79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami
umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza byé oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca
napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

Na nawierzchni betonowej (np. kostka brukowa) przed wykonaniem oznakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego
nalezy zastosowac podktad gruntujacy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i
s3 uwzglednione w cenie jednostkowej za m® oznakowania.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé
matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ w formie oznakowania strukturalnego o grubosci 4,0-5,0 mm zachowujgc wymiary
i ostros$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie
na metr kwadratowy, nie moze sie réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i
jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed
aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad,
grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych
urzadzen np. typu ,Plastomarker” w sposdb zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
Wartos$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.
Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég
Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
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Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w swietle rozproszonym Qd, wg
PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia osSwietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania Swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd m2Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m2Ix*! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartos$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd m? Ix’l(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd m? Ix'l(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000
[4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m? Ix?, klasa R4/5,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m?Ix?, klasa R4,

Wartos¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m?Ix?, klasa R4,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m? Ix'l, klasa R3

Wartos¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m~?Ix?, klasa R3,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m?Ix?, klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos$¢ wspdtczynnika odblasku R, = 70
med m? Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca sie stosowaé materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagarn wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

—  biatej, co najmniej 50 med m” Ix?, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m? Ix'l, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspdtczynnika odblasku o 20% nizsze
od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: WskazZnik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000(4] dla oznakowari
poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.
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Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania
drog.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatosé jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien,
W nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosc¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego chemoutwardzalnego strukturalnego — 4,0-5,0 mm.

Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnosé wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspoétczynnikdéw luminancji aparatami recznymi
czestotliwosé pomiardw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych
punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytdw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikdédw luminancji w odlegtosci jeden
od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspoétczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dtugos¢ odcinka, km Czestotliwos¢ pomiardw, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiaréw
1 [od0do3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 colkm 11
3 | od10do 20 co2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.
TABLICA 3. ZBIORCZE ZESTAWIENIE WYMAGAN DLA MATERIAtOW
| Lp. | Witasdciwosc | Jednostka Wymagania
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
Whtasciwosci kulek szklanych
— wspdtczynnik zatamania $wiatta - 21,5
— zawartos¢ kulek z defektami % 20
Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu miesigce >6
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci
> 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej med m” Ix™ > 250 R4/5
Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy biatej med m? Ix™ >200 R4
Wspc’)’rczy_nnik odbl_askg R, dla oznakowania suchego od 7 miesigca po med m? It > 150 R3
wykonaniu barwy biatej
Wspétczynnik  odblasku R, dla rubowarstwowego  strukturalnego 2, -
oznZkowénia wilgotnego od 1£L1 do 30 dngia po wykonaniu,gbarwy biatej ¢ med m* Ix* =30 RW3
Wspdtczynnik  odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej med m? Ix™ >35 RW2
Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - 20,50 B4
Wspétczynnik luminancji 3 dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
Wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej -
— biatej na nawierzchni betonowej med m Ix_l 2130 a3
mcd m™ Ix > 160 Q4
Wspdtczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu
od wykonania, barwy:
—  biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m'i |X-1 >100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med m™ Ix- 2130 a3
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik
SRT >45 S1
Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
—  wnocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej, med m” Ix™ >200 R4
2 Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy biatej, med m? Ix™ >150 R3
3 Wspé’rczy.nnik odblz?\sktf R, dla oznakowania suchego od 7 miesigca po med m2 I > 100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego 2. -
oan;kowyania wilgotnego od L14 do 30gdnia po wykonangiu, barwy biatej : med m* Ix* =30 RW3
5 Wspéfczynnik .odblasku R. dIa_ grubowarstwowego s.trulfturalnego med m? It > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, B 20,50 B4
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
7 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30

dniu od wykonania) barwy biatej - >0,30 B2
8 Wspdtczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd (alternatywnie do

B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,

barwy:

—  biatej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix™ >130 Q3

med m2 Ix™ > 160 Q4

— biatej na nawierzchni betonowej

9 Wspo6tczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji

po 30 dniu od wykonania, barwy:
1

— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi |X_1 =100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med m* Ix 2130 Q3
10 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik >45 S1
SRT
11 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12§ Czas schniecia materiatu na nawierzchni
—  wdzien h <1 -
—  wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowsa i zatagcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szerokos¢ linii moze réznié sie od wymaganej o £5 mm,
— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usung¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakdéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakornczeniu robét.
8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Okres gwarancyjny:
b) dla oznakowania grubowarstwowego: 36 miesiecy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w
SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm?’ wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowsq i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
1423:2001/A1:2005 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dréog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego oznakowania
1436:2000/A1:2005 drég (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania
terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru opordéw
2004(U) poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,|
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgodnos$ci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych
i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréow niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

”

- Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
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Szczegotowa Specyfikacja techniczna

D.07.02.01. ZNAKI DROGOWE PIONOWE

(CPV 45233290-8)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego tymczasowego w ramach tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy i staftej organizacji ruchu w ramach
projektu budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziatu Terenowego WORD w Grudzigdzu przy ul. Warynskiego
4,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét opisanych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego grupy mini, odblaskowych z zastosowaniem foli odblaskowej | typu zgodnie z dokumentacja
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana
z roznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico
znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy — znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje wtasciwosci
odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym — wspoétdroznym).

1.4.6. Bariery ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztattownikdw
stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw
sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.7. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (sruby, zaciski itp.).

1.4.8. Znak drogowy przeswietlany — znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.9. Znak drogowy oswietlany — znak, ktdrego lico jest oswietlane zrédtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.10. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.11. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w SST D—-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.
2.

Kazdy materiat uzyty do wykonania oznakowania i konstrukcji wsporczych musi by¢ dopuszczony do stosowania Polskg Normg
lub Aprobata Techniczng wydang przez IBDiM.

2.1. Znaki o konstrukcji panelowej tarcz

Tarcze oznakowania kierunkowego wykonane beda z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,25mm, zabezpieczonych
antykorozyjnie metody zanurzeniowa (ogniowg), ktére poddane zostang obrébce chemicznej w celu pokrycia ich
antykorozyjnymi powtokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im podobnymi, spetniajgcymi wymagania badan
na odpornos¢ w komorze solnej i badan na odpornosé w warunkach przyspieszonego starzenia.

Tylne strony tarcz oznakowania kierunkowego beda pokryte lakierem barwy szarej, neutralnej o wspdtczynniku luminacji
o wartosci 0,08 do 0,10; zgodnie ze wzorcem w Zataczniku do Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
»Szczegdtowe warunki techniczne dla znakédw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”. Zastosowane
powtoki lakiernicze spetnig warunki norm PN-C-81523 oraz PN-C-81521.

Trwatos¢ tarcz znakdéw nie moze by¢ mniejsza od trwatosci zastosowane;j folii odblaskowej.

Tarcze znakéw nalezy wykona¢ w konstrukcji panelowej z mozliwoscia dzielenia znakdéw w ptaszczyznie pionowej i poziome;j.
Pionowe i poziome linie tgczenia paneli nie mogg powodowac przecinania liter.

Usztywnienie paneli nalezy uzyskac poprzez zagiecie krawedzi znaku i przez stalowe profile.

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé, lokalnych wgniecen lub
nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz:
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—  0,1% najwiekszego wymiaru znaku przy L <4,0m

—  max. bmm przy L >4,0m

Przyjete wymiary paneli muszg gwarantowac spetnienie warunkéw j.w., przy czym dla | strefy wiatrowej maksymalna wysokos¢
panelu wynosi 0.50m dla blachy grubosci 1.25mm oraz 0.60m dla blachy grubosci 1.50mm. W przypadkach koniecznych nalezy
dodatkowe wzmocnienia (usztywnienia) zapobiegajgce odksztatceniom powierzchni panela.

Wymiary tablic Wykonawca opracuje w dostosowaniu do tresci znakdw.

2.2. Znaki o jednolitej konstrukgji tarcz

Znaki, ktérych wymiary nie uzasadniajg podziatu na panele powinny by¢ wykonane jako jednolite z podwdjnie zagietymi
krawedziami na catym obwodzie, bez ostabiajgcych nacieé¢ i przewezen na narozach, z zachowaniem wszystkich innych
warunkdw jak dla tarcz panelowych.

2.3. Stupki pod znaki

Stupki do znakéw drogowych z rury stalowej ocynkowanej powinny by¢ wykonane z jednego kawatka rury, bez spawania lub
innego taczenia oraz posiada¢ kotwe betonowa, zwienczenie zaslepka oraz w dolnej czesci stupka element kotwiacy
(poprzeczka) zapobiegajgcy wyrwaniu i obracaniu. Stosowane srednice stupkdw to:

e @60 mm grubosc¢ scianki min 3,2 mm — przy sumarycznej pow. znakow do 1,0 m2

Stupki powinny by¢ zabezpieczone metoda cynkowania ogniowego powtoka cynkowa min. 610[g/m2].

2.4. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie

Fundament pod stupki powinien zosta¢ wykonany z betonu C12/16 oraz posiadaé ksztatt prostopadtoscianu. Dla stupkéw o
Srednicy 60mm gtebokos¢ kotwienia powinna wynosi¢ 1m przy wymiarach fundamentu min.0,35x0,35x0,9m.

Zamocowanie tarcz oznakowania do stupkdw zostanie wykonane przy uzyciu uchwytow uniwersalnych, ocynkowanych
ogniowo.

2.5. Materiaty do montazu znakéw

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do tgczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych bedg
zabezpieczone przed korozjg co najmniej metodg ocynkowania ogniowego. Elementy tgczeniowe w postaci $rub, nakretek i
podktadek sprezystych bedg pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajgcej stali kwasoodpornej.

2.6. Materiaty do wykonania lic tarcz znakéw

Lico oznakowania, zawierajacego jego tresc, nalezy wykonac:

—  zfolii odblaskowej typu 1 oraz 2 zgodnie z dokumentacjg projektowa

2.7. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw muszg by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie drogowym
stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.

W szczegdlnosci ww. Aprobaty Techniczne potwierdzg zgodnos¢ wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych folii wybranych
do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normg PN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z
Warunkami Technicznymi ITS.

2.8. Technologia produkcji znakéw

2.8.1. Nanoszenie lic na tarcze znakéw

Nanoszenie lic na tarcze znakéw bedzie odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii odblaskowych.
Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajow znakéw, zostang doktadnie odttuszczone i odpowiednio
przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 muszg posiadac zabezpieczone krawedzie przed penetracjg zanieczyszczen poprzez
zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (Srodek chemiczny kompatybilny z rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku
folii transparentnej.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywaé petne zwigzanie z tarcza znaku przez caty
deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie lica znaku
na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie
lub oderwanie folii od tarczy.

2.8.2. Obrdbka barwna lic znakéw

Technologia nanoszenia tresci na licach znakéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta zastosowanych folii
odblaskowych.

Przyjmuje sie, ze dla znakéw wykonanych z folii typu 2 Wykonawca zastosuje technologie wykonania lica na bazie biatej folii
odblaskowej z naniesiong transparentng folig ploterowa. Nie dopuszcza sie klejenia tarcz znakéw z kawatkéw folii
nieuzasadnionych technologicznie (np. szerokosc rolki i wielko$¢ znaku).

W kazdym przypadku, zastosowane folie bedg chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszy¢ wymaganego okresu trwatosci
znaku ponizej:

— 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1

— 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2.

2.8.3. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy znak przeznaczony do montazu bedzie posiada¢ na tylnej stronie tarczy naniesione w sposéb trwaty i czytelny
nastepujace informacje:

a) date produkcji znaku

b) nazwe lub znak handlowy Wykonawcy znaku

c) nazwe lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowej

d) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku (tj. 7 lub 10 lat)

e) nazwe inwestora

Napisy muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
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Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajgce zachowanie ich
jakosci i przydatnosci do robot,

Odpowiedzialnos¢ za wady materiatéw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca. Cement
stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakdw drogowych powinien byé przechowywany zgodnie z BN-
88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania bedg wykonane przy uzyciu sprzetu zatwierdzonego przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Wykonawca zapewni wszelki $rodki i warunki techniczne zabezpieczajgce wykonane oznakowanie przed jakimkolwiek
uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze odbedzie sie zgodnie z obowigzujagcymi w tym
zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem osdb posiadajgcych odpowiednie uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do roboét nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego

postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakdéw nalezy
zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz Zatgcznikiem Nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakdw i
sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z
dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach”.

Przy ustawianiu znakéw pionowych wzdtuz odcinkéw z projektowanym oswietleniem drogowych roboty ziemne zwigzane

w wykonaniem dotéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw nalezy prowadzié recznie z uwagi na przebieg urzadzen

infrastruktury w gruncie.

5.2. Wykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacja Projektowa. Organizacja i sposéb wykonania robot ziemnych i

montazowych bedzie zgodna z poleceniami Inzyniera.

Wysokos$¢ umieszczenia znakdw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku ustala sie na:

— 2,2 m przy wystepujacym ruchu pieszym

— 2,0 m w pozostatych przypadkach.

Przy wystepujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub pobocza. W takim

przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiegnikowej. Decyzje podejmie Inzynier.

5.4. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

a) Na odcinkach drég z poboczami pionowg krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy odsungé¢ na zewnatrz
krawedzi korony drogi na odlegto$¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usung¢ gatezie.

b) Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastaniajgce znak) dopuszcza sie odlegtosé
pionowa krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po
uzgodnieniu z Inzynierem.

5.5. Widocznos¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

a) w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci na wlotach gtéwnych
i podporzgdkowanych;

b) sprawdzi¢, czy znaki istniejgce nie zastaniajg lub nie s zastaniane przez montowane, a w razie koniecznosci dokonaé
korekty ich lokalizacji;

c) dokonaé wyciecia gatezi, jezeli powodujg one zastoniecie znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1°,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej
niz £5cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia
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23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich

umieszczania na drogach”.
5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza
Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrdt. Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie elementdw ztgcznych
o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztagczenie przez osoby niepowotane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.
W szczegdlnosci - zaden z segmentdw lub elementdéw tarczy nie moze sie od niej odtacza¢ w sposdb powodujgcy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub
mocujacych przez lico znaku.
5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu
lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowad
znieksztatcenia tresci znaku.
Wymagane okresy trwatosci znakdw:
— 7 latdlalic wykonanych z folii typu 1
— 10 lat dla znakdéw z licami wykonanymi z folii typu 2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania materiatow

Przed przystgpieniem do wykonania robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi Aprobaty Techniczne lub deklaracje zgodnosci
z przedmiotowymi normami.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta
powinny byc¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw dostarczonych przez producentéow:

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Spra}/vdzeni.e 0d 5 do 10 badar z Powierzchnie zbad.aé nieuzbrf)jf)nym olki?m. Wyn.iki bada{ﬁ
powierzchni Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ powinny by¢
wybranych losowo . S
X ., . | dostepnych narzedzi (np. liniatéw z zgodne z
elementéw w kazdej L . . I —
czujnikiem, suwmiarek, mikrometrdw itp. wymaganiami

dostarczanej parti Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | punktu 2
wyrobdw liczacej P cu salnymi przyrza

2 | Sprawdzenie do 1000 elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami (np.

wymiaréw liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnione]j jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyroboéw i

materiatéw w zakresie wymagarn podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw,

— poprawnos¢ ustawienia stupkéw, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych nalezy:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20mm z kazdej strony) doktadnie oczysci¢
z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiardéw,

— ogledziny ztgczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-
M-06515,

— zfacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.7, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakéw

Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegajg nastepujace elementy:

—  zgodnos¢ kolorystyki luminacji f znakéw ze specyfikacjg — sprawdzenie wykonaé kolorymetrem,

—  widocznos¢ znakdw w dzien okreslona kolorymetrem,

—  widocznosc¢ i odblaskowos¢ znakdw w nocy okreslona reflektometrem.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 szt. (sztuka) ustawienia podpory znaku lub zamocowanej tarczy znaku oraz 1m? (metr kwadratowy)
zamocowane;j tablicy drogowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 niniejszej

ST daty pozytywne wyniki.

8.1. Odbiér warunkowy

Odbiér warunkowy powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan

jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

Do odbioru warunkowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji Kontraktu.

b)  Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

¢) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow .

d)  Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw z ST i ew. PZJ.

f)  Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami, w szczegdlnosci z naniesionymi aktualnymi pikietazami
ustawionych znakow.

g) Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podziatem na panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych i ustawionych na
drogach.

h) Tabele z wymiarami znakow grupy E.

8.2. Odbior korncowy

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie Wydtuzonego Okresu Zgtaszania Wad, z uwzglednieniem zasad odbioru

ostatecznego z tym, ze wyniki pomiarow kontrolnych muszg miesci¢ sie w rozszerzonych polach tolerancji dla barw

wystepujacych na znakach kierunku i miejscowosci zgodnie z wykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 szt. stupka stalowego uwzglednia:

—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,

—  zakup i dostarczenie materiatéw,

— wyznaczenie lokalizacji,

—  wykonanie wykopdw,

—  wykonanie fundamentéw wraz z pielegnacjg betonu,

—  ustawienie stupkéw,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

Cena jednostkowa zamocowania 1 szt. tarczy znaku konwencjonalnego uwzglednia:

—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,

—  zakup i dostarczenie materiatéw,

— wykonanie tarcz znakéw i dostarczenie na miejsce wbudowania,

—  przymocowanie tarcz znakéw do stupkéw, konstrukcji wsporczych lub konstrukcji bramowych,

—  sprawdzenie widocznosci, usuniecie gatezi, przestawienie znakéw kolidujacych zastonietych przez tablice lub ja
zastaniajacych.

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania
wykonawcze i metody badan

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk

PN-H-1070/02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych
temperatur

PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczacymi.
Metoda magnetyczna.

PN-H-87070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowane

PN-B-06250 Beton zwykty
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PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe.

10.2. Inne dokumenty

1.

Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzer bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdw ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w
sprawie znakow i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-07.03.01. URZADZENIA DO REGULACII RUCHU

(CPV 45233294-6)
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robét w ramach projektu budowy
miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziatu Terenowego WORD w Grudzigdzu przy ul. Warynskiego 4.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych
w pkt.1.1.
1.3. Zakres Robo6t objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza ST obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z budowg sygnalizacji Swietlnej.
W zakres robét wchodzi:
a)wykonanie wykopow punktowych pod fundamenty masztow typu MSp
b)montaz fundamentdow betonowych i zamocowanie na nich masztéw MSp
c)zamocowanie latarn sygnalizacyjnych oraz przyciskow;
d)pomalowanie masztéw
e)wykonanie prob montazowych i pomiaréw

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komédr sygnatowych) stuzacych do wyswietlania sygnatow
przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.
1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzgce do zamocowania sygnalizatoréw.
1.4.3. Maszt sygnatowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania sygnalizatora lub sygnalizatorow,
osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym.
1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu w pozycji pracy.
1.4.5. Kabel sterowniczy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.
1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla niskich masztéw typu MS.
1.4.7. Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajgce realizacje zatozonego sposobu sterowania sygnatami swietlnymi.
1.4.8. Szafa zasilajgco-pomiarowa - urzadzenie elektryczne posiadajgce pomiar energii elektrycznej, bezposrednio zasilajgce
sterownik.
1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na
nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.1. Materialy podstawowe

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu sygnalizacji sterujacej izolowanej wg niniejszej SST sa:
2.1.1. Fundament masztu MSp
2.1.2. Maszt MSp
2.1.3. Konsola
2.1.4. Listwa zaciskowa
2.1.5. Latarnie sygnalizacyjne o srednicy soczewek 200 mm (LED)
2.1.6. Detektory dla pieszych - przyciski
2.2. Materiaty budowlane
2.2.1 Fundamenty prefabrykowane
Pod maszty wysiegnikowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji projektowej.
Ogdlne wymagania dotyczgce fundamentdéw konstrukcji wsporczych okreslone sg w PN-80/B-03322 [1].
W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju woéd gruntowych, nalezy wykonac¢ zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z , Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych” [32].
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z
drewna sosnowego.
2.2.2 Zrédta $wiatta
Zrédtami $wiatta w sygnalizatorach powinny by¢ specjalne zaréwki do sygnalizacji $wietlnej, spetniajgce wymagania PN-83/E-
06230 [13]. W komorach sygnatowych nalezy stosowaé wktady diodowe LED.
Wktady powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza
nie przekraczajgcej 80%, w opakowaniach wg PN-86/0-79100 [18].
2.2.3 Sygnalizatory
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Sygnalizatory dla sygnalizacji Swietlnej ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Instrukcji o drogowe;j
sygnalizacji Swietlnej [27]. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa: sygnalizator moze sktadac sie z 1 do
4, wyjatkowo z 5 komér sygnatowych.

Dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory powinna by¢ czarna.

Konstrukcja komory powinna umozliwiaé:

— ustawienie jej pod katem w ptaszczyznie pionowej i poziomej,

— potaczenie kilku komér w zestawy.

Ponadto zaleca sie, aby w komorach sygnatu czerwonego istniata mozliwos¢ zastosowania dwéch zaréwek potaczonych
rownolegle lub zaréwki dwuwtéknowej.

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajgce je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i podglagdem ze strony innych
uczestnikdw ruchu, dla ktorych dany sygnat nie jest przeznaczony. Zaleca sie, aby wystajaca cze$¢ daszka miata dtugosc co
najmniej 200 mm. Zaleca sie stosowanie soczewek przeciwodblaskowych. Sygnalizatory powinny by¢ zlokalizowane w stosunku
do drogi (ulicy) zgodnie z rysunkiem 1.

Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatoréw w przekroju poprzecznym drogi (ulicy)
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2.2.4. Konstrukcje wsporcze

2.2.4.1 Ogodlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowaé na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny by¢ usytuowane poza jezdnig drogi, na poboczu,
chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni przy pomocy kraweznikdéw. Sygnalizatory moga by¢ umieszczane obok jezdni i
nad jezdnig. Dopuszcza sie mocowanie sygnalizatoréw zaréwno do specjalnie ustawionych masztéow jak i do istniejacych
elementédw wsporczych, np. stupdw, masztéw oswietleniowych, scian budynkow itp. Konstrukcje wsporcze sygnalizatoréw
powinny by¢ stabilne i zapewnia¢ umieszczenie urzadzen wyswietlajgcych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

2.2.4.2 Maszt sygnatowy (MS)

Maszt sygnatowy nalezy wykonywac¢ ze stali rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74219 [16] o $rednicy 108 mm i dtugosci 3 m. W
czesci podziemnej maszt powinien mie¢ dodatkowg rure tej samej $rednicy o diugosci 0,5 m przyspawang pod katem 45° dla
wprowadzenia kabli.

W gdrnej czesci maszt powinien posiadaé wywiercone otwory do mocowania konsol i przepuszczenia przewoddéw oraz Srube do
podtaczenia przewoddéw ochronnych, w swej Srodkowej czesci posiada¢ wneke przystosowang do montazu listwy zaciskowe;j i
zamykang szczelnie ostona.

Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wktadkami z tworzywa sztucznego aby wyeliminowac¢
uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania i pdzniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg trzema warstwami farb: antykorozyjng, podktadowg i
nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego.
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2.2.5 Konsole

Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i zapewnia¢ trwate potgczenie sygnalizatorow z

konstrukcjami wsporczymi. Elementy potgczeniowe konsol powinny by¢ tak uksztattowane, aby doktadnie przylegaty do

konstrukcji wsporczej (masztu MS lub MSt) i sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni wysieg.

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi.

2.2.6. Listwy zaciskowe

Listwy zaciskowe dla masztow typu MS i MSt nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Listwy zaciskowe powinny

spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— powinny posiadaé zaciski na napiecie 500 V przystosowane do podtgczenia dwadch zyt kabla lub przewodoéw o przekroju 1,5
mm? w iloéci przekraczajacej liczbe zyt kabla uzytego w danym rozwigzaniu,

— zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany temperatury i
umiarkowane udary mechaniczne,

— konstrukcja listew powinna by¢ dostosowana do wymiardw masztéw typu MS lub MSt i zapewnia¢ wygodny ich montaz i
dostep do stykow.

2.2.7 Ostona listwy

Ostona listwy zaciskowej powinna zamyka¢ szczelnie wneke z listwg. Ostone nalezy wykona¢ ze stali R 35 wedtug PN-80/H-

74219 [16] koloru szarego, z brzegami zabezpieczonymi uszczelkg gumowa.

2.4.10 Przyciski.

System przyciskdw powinien zapewnia¢ dostarczenie do sterownika sygnatow analogowych, odpowiednich do typu sterownika.

Nalezy stosowac detektory dla pieszych— sensorowe przyciski z powiadomieniem zwrotnym reagujgce na dotyk difoni w

rekawiczce, dziatajgce prawidtowo bez wzgledu na czas dotyku. Instalacja powinna by¢ zasilana napieciem bezpiecznym,

preferowane napiecie state 12 V.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji Swietlnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji Swietlnej winien wykazywaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m?/h,

— recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otwordow do $rednicy 15 cm,

— sprezarki,

— koparki jednonaczyniowe;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji swietlnej winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtuzycowej do samochodu,

— samochodu dostawczego,

— samochodu samowytadowczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi
w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkdéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdéw waskoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [23].

Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywac recznie, bez zabezpieczenia $cian bocznych, z zastosowaniem bezpiecznego
nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu,
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].
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Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢é wykonane w sposdb zapewniajacy ich
statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze
spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkdw).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [24]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposdb aby nie spowodowad
uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢ na
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w
dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem
nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng
tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.5. Montaz masztéw typu MS

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS nalezy ustawia¢ w wykopie gtebokosci 80 cm na 10
cm warstwie betonu C12/15 lub ptycie chodnikowej grubosci 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywacé
ziemia ubijajac ja warstwami co 20 cm. Jezeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego gérna czes¢ podziemna nie wymaga
dodatkowego utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy wykona¢ wokdét masztu umocnienie warstwg ttucznia lub gruzu
betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubosé¢ 15 cm, srednice 0,5 m i znajdowac sie na gtebokosci 10 cm od
powierzchni gruntu. Podziemna cze$¢ masztu powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie farbg bitumiczng. Maszt nalezy
ustawiac tak, aby otwory do mocowania sygnalizatoréw wypadaty na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie
przekraczato 0,001 wysokosci masztu.

5.6. Montaz konsol

Konsole nalezy montowa¢ na masztach typu MS, MSt i ewentualnie specjalnych konstrukcjach przy pomocy przynajmniej 4
Srub M 8 zabezpieczonych przed odkreceniem podktadkami sprezystymi.

5.7. Montaz listew zaciskowych

W masztach typu MSt i MS listwy zaciskowe nalezy montowaé na konstrukcjach, w ktére wyposazone sg wneki. Montaz
polega na ich przykreceniu Srubami.

Do zaciskéw, w ktére wyposazone sg listwy, nalezy podtaczy¢ wszystkie zyty kabli wchodzacych i wychodzacych z masztu oraz
przewody odchodzace od sygnalizatoréw. Zaleca sie wykonanie trwatego oznakowania poszczegdlnych zyt przy podejsciu do
zaciskow.

Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozjg preparatem typu ,Elektroso
5.8. Montaz oston listew

Ostony nalezy naktada¢ na wneki i mocowac je w zaleznosci od przyjetego rozwigzania.

Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiecza¢ listwe przed dostawaniem sie kurzu i wilgoci. Zaleca sie stosowanie uszczelek
wykonanych z poliwinitu.

5.9. Montaz sygnalizatoréow

Sygnalizatory nalezy montowacé na uprzednio zamocowane do masztodw konsole w sposdb przewidziany przez wytwérce.

Od zaciskdw do oprawek zaréwek (wktadéw LED) znajdujgcych sie w komorach sygnatowych nalezy poprowadzi¢ przewody
miedziane jednozytowe z izolacjg wzmocniong o przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mm>. Przewody powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury i podczas pdzniejszej eksploatacji, gdy narazone beda na
tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w strone jezdni, natomiast sygnalizatory
podwieszone nad jezdnia nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych pojazdéw o kat od 5° do 10° w stosunku do ptaszczyzny
prostopadtej do osi drogi, jak pokazano na rys. 1.

|//

lub innym o podobnych wtasciwosciach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Po zasypaniu fundamentdw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb
usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322
[1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 5.5),
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prawidtowosci ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni,
— prawidtowosci ustawienia sygnalizatorow,
— jakosci potfaczen kabli i przewodow na gtowicach masztowych i w komorach sygnalizatoréw,
— jakosci potaczen srubowych masztow, wysiegnikdw, konsol i sygnalizatordw,
— jakosci montazu ostony gtowicy,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.
6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
— gtebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.7. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonac¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen
spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzic¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu.
Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczen przewoddw ochronnych, wykona¢ pomiary
rezystancji uziomow oraz pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.
6.8. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji
Przed wtgczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokonac sprawdzenia dziatania sygnalizacji przez:
a) wyswietlanie sygnatu zéttego migajgcego przez co najmniej jedng dobe,
b) kontrole poprawnosci dziatania nastepujacych uktadéw nadzorujacych:
— sygnatow czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,
— kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,
— dtugosci cyklu i wtasciwych czasow realizacji programow sygnalizacyjnych,
— napiecia zasilania,
— pracy zdalnej.
Dziatanie uktadéw nadzorujacych: sygnaty czerwone, kolizyjno$¢ sygnatéw zielonych oraz dtugosé cyklu, powinno natychmiast
wprowadzaé sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania uktadu wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii,
kasowanym w momencie usuniecia przyczyny.
Ukfad nadzorujacy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza dopuszczalng granice,
automatycznie przetaczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wytgczy¢.
Uktad nadzorujacy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w potaczeniu ze sterownikiem
koordynujgcym prace, spowodowac przejscie nadzorowanego sterownika na prace z programem indywidualnym.
6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robdt
Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inspektora Nadzoru
odrzucone.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest kompletna sygnalizacja $wietlna na jednym skrzyzowaniu - szt.

Obmiar robot polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji $wietlnej, po skontrolowaniu poprawnosci
jego dziatania na catym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentoéw i ustojow,

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robdt

Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5 OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”:

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j,

— metryke sygnalizacji, zawierajaca podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1.

9.2.
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13.
14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 sztuki sygnalizacji $wietlnej dla jednego skrzyzowania obejmuje:
wyznaczenie robot w terenie,
dostarczenie materiatow,
wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie przeciskéw pod jezdniami,
uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronng,
wykonanie fundamentow lub ustojéw,
zasypanie fundamentoéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
wykonanie masztéw z sygnalizatorami, sterownika i instalacji przeciwporazeniowej,
podtaczenie zasilania,
przeprowadzenie préb w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig,
konserwacja urzgdzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajagcemu.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
PN-88/B-06250 Beton zwykty
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
PN-88/B-30000 Cement portlandzki
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonodw i zapraw
PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdéw badanych w petnym i

niepetnym zakresie badan typu
PN-83/E-06230 Zaréwki. Ogélne wymagania i badania

PN-93/E-90401

PN93/E-90403

PN-80/H-74219
PN-91/M-34501

PN-86/0-79100
PN-83/T-90331
BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

BN-89/8984-17/03

10.2. Inne dokumenty
Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r.w sprawie szczeg6towych warunkdéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu (Dz. U. Nr 220 poz. 2181).

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych - Cze$é V. Instalacje elektryczne, 1973 r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.

27.

28.
29.

30.
31.

32.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1
kv

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

Gazociaggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggédw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi, peczkowe o izolacji polietylenowe;j
Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-07.06.01. OGRODZENIE, BRAMY, FURTKI
(CPV 45233000-9)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
wykonywaniem ogrodzenia, furtek i bram wjazdowych w ramach projektu budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie
Oddziatu Terenowego WORD w Grudzigdzu przy ul. Waryniskiego 4.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Zakres stosowania

a)ogrodzenia

Ogrodzenie jest srodkiem zabezpieczajagcym obiekt (dziatke) przed skutkami wtargniecia na jej teren ( bezposredniego z jej otoczenia) ludzi,
zwierzat lub pojazdéw. W zaleznosci od charakteru obiektu i sposobu jego uzytkowania, stosuje sie odpowiedni sposéb kontroli dostepu do
obiektu (dziatki) umozliwiajgcy zapewnienie petnego zabezpieczenia przed wszelkimi formami zaburzenia ruchu.

b)furtki, bramy

Elementy ogrodzeri umozliwiajgce komunikacje (zwiekszajgce dostepnosé) do obiektu (dziatki) i w zaleznosci od zastosowanego typu
determinujgce ptynnos¢ ruchu w obu kierunkach komunikacji.

1.3.2. Rodzaje zastosowanych rozwigzan:

a)ogrodzenia

Ogrodzenie terenu obiektu (dziatki) przewidziano do wykonania z paneli zgrzewanych z pretéw stalowych pojedynczych (poziomo i pionowo). -
zgodnie z dokumentacjg projektowg

b)furtki, bramy

Projektuje sie furtki i bramy z wypetnieniem—panelami zgrzewanych z pretéw stalowych pojedynczych. Furtki szer. 1,0 i 1,2m, brama
dwuskrzydtdwa i brama przesuwna — zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ogrodzenie panelowe systemowe (ogrodzenie , furtki, bramy)

Ogrodzeniowe sktadajgce sie z paneli wykonanych w technologii zgrzewania poziomych i pionowych pretéow o roznych wysokosciach i
$rednicach, stupkéw montazowych, systemu mocowarn oraz prefabrykowanej podmuréwki lub punktowych fundamentéw betonowych.
Pozostate okreslenia zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami oraz definicjami i opisami podanymi w dokumentacji projektowej i w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

1.5.1. Przepisy ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace robot —zgodnie z dokumentacjg podstawowa.

1.5.2. Ogolne zasady wykonywania ogrodzen

Ogrodzenia wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz SST.

2. MATERIALY

Wymagania dotyczgce materiatéw podano w pkt.1.3.2. Materiaty powinny by¢ cynkowane ogniowo zgodnie z norma
PN-EN ISO 1461. Fundamenty stupdw systemoéw ogrodzeniowych wykonaé jako punktowe betonowe —zgodnie

Z dokumentacja projektowg z betonu min. klasy C12/16

3. SPRZET
Wymaga sie uzywania sprzetu zapewniajacego uzyskanie wtasciwej jakosci, zachowania harmonogramu realizacji zadania i terminu zakonczenia
robot.

4, TRANSPORT
Transport materiatéw powinien odbywac sie srodkami transportu zapewniajgcymi zachowanie wtasciwej jakosci wbudowywanych materiatow,
terminowo$¢ dostaw i umozliwiajgcego sprawny i bezpieczny ich roztadunek.

5. WYKONANIE ROBOT
Zgodnie z instrukcjami producentéw systemodw i elementéw ogrodzeniowych w tym zasadami sztuki inzynierskiej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogrodzenia, furtki i bramy

1.Przed przystgpieniem do roboét nalezy sprawdzié, czy producent posiada stosowne swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie,
deklaracje zgodnosci, atesty itp. na materiaty uzyte do wykonania ogrodzenia.

W trakcie robot nalezy zbadac:

-zachowanie wyznaczonej trasy ogrodzenia,

-zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw,

-prawidtowos$¢ ustawienia stupkdw,

-prawidtowos$¢ wykonania ogrodzenia (wysokos$¢ ogrodzenia, prawidtowos$¢é montazu paneli),

-rozstaw stupkéw i ich zabetonowanie

2.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach zostang przez Inspektora nadzoru odrzucone i nie
dopuszczone do zastosowania.

Wszystkie elementy robdt lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazujg odstepstwa od postanowiert zawartych w SST D-M.00.00.00 zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest

a)dla ogrodzenia: m (metr).

b)dla furtki i bramy: szt (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanego ogrodzenia. Do
odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badar z biezacej kontroli.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia oraz materiatéw pomocniczych,
— ustawienie ogrodzenia w sposdb zapewniajacy stabilnos¢,

— uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie badar i pomiaréw kontrolnych.

Cena 1 szt furtki i bramy obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji furtki i bramy oraz materiatéw pomocniczych,
— ustawienie furtki i bramy w sposéb zapewniajacy stabilnos¢,

uporzgdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
8. PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczacymi
9. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowisk
12. PN-H-82200 Cynk
13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
14. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
17. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
18. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
19. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne
20. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco
23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco
24. PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne
25. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne
26. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
27. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
28. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
29. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych
30. PN-M-80006 Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych. Badania
31. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia
32. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania
33. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7
34. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia. Ogélne wymagania i badania
35. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretéw
36. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie skorodowania
i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok
37. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
38. BN-89/1076-02 Ochrona przez korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,
staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
39. BN-69/5018-01 Drut kolczasty
40. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe
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41. BN-80/6366-02 Siatki bezwezetkowe ciezkie z polietylenu

42. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

44, Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM ,Transprojekt” Warszawa 1979-1982
45. Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych (projekt). CBPBDiIM , Transprojekt” Warszawa 1990.
46. PN-EN ISO 1461 Cynkowanie ogniowe
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

(CPV 45233100-0)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru kraweznikow
w ramach projektu budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziatu Terenowego WORD w Grudzigdzu przy ul.
Waryrnskiego 4.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie, kontrole i odbidr
kraweznikow betonowych.

W zakres robdt wchodzi:

- wykonanie tawy betonowej z betonu C12/15 z oporem pod kraweznik drogowy 15X30cm

- ustawienie kraweznikdw wtopionych 15x30x100cm na podsypce cementowo-piaskowej gr.3cm
- ustawienie kraweznikow drogowych 15x30x100cm na podsypce cementowo-piaskowej gr.3cm

Szczegdtowa lokalizacja kraweznikéw wg Dokumentacji Projektowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od jezdni
1.4.3. tawa — warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika na grunt.
1.4.4. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.
1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pdzniej niz 3
tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikow, betonu na tawe, cementu, piasku, masy zalewowej)
dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy jego jakosé na podstawie przeprowadzonych badan.

2.2. Krawezniki betonowe

Do wykonania robét nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny lub trapezowy, jednowarstwowy, gatunku .

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajaca w warunkach mrozu

L Cecha Za Wymagania
p tac
zni
k
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci  dopuszczalnych C Dtugosé: £1%, 2 4mm i < 10mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: 3%, > 3mm, < 5mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych czesci: 5%, > 3mm, <10mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300mm +1,5mm
400mm +2,0mm
500mm +2,5mm
800mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/mz, przy czym
zamrazanie/ kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m”
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rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych

2.2 Wytrzymatos¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
wytrzymatosci ustalona 1 3,5 >2,8
w dokumentacji 2 5,0 >4,0
projektowej lub przez 3 6,0 >4,8
Inzyniera)
2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacg trwatosc (wytrzymatosé) jesli spetnione
wytrzymatosé sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 Odpornosé na scieranie | GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Béhmego,
ustalona w odpor- Sciernej, wg wg zat. H normy - badanie
dokumentacji nosci zat. G alternatywne
projektowej lub przez normy -
Inzyniera) badanie
podstawow
e
1 Nie okresla Nie okresla sie
3 sie * <20000mm*/5000mm’
4 <23mm < 18000mm*/5000mm’
<20mm
2.5 Odpornos$é na poslizg/ a)jedli goérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowaé minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych warunkach
uzytkowania krawezinika jest zada-walajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesSci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

2.6 Nasigkliwos¢ - Nie wyzsza niz 5%
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskdw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢é poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcéw i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wfasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie s uwazane za istotne

2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania
PN-EN 12620,

- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-EN 13139.

2.4. Materialy do posadowienia kraweznikow

Krawezniki posadowione sg na fawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej.

tawa wykonana z betonu klasy C12/15 wedtug PN-EN 206.

Do wykonywania betonu nalezy uzyé:

- cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

- kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-EN 12620; uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki
betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-EN 1008,

- mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-EN 206
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym
z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesiace.

Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzic w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.1. Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
3.2. Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
sktadnikéw,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.4.
4.1. Transport materiatéw
Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 75%
wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
Nalezy je uktadac na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego.
Sposéb ich zatadunku na s$rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne
z obowigzujgcymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej.
W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposdb trwaty co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytwarni,

- date produkgji.
Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed wysychaniem,
wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. tawa betonowa

tawe betonowa z oporem nalezy wykonac w szalowaniu.

Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami.

Betonowanie nalezy wykonywac zgodnie z PN-EN 206 z betonu C12/15, przy czym nalezy stosowaé minimum co 50m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa wg 2.4.

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opaddéw deszczu.

Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie
dwdch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki.

Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpoczgé przed
uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.
5.2. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikbw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5cm po
zageszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami szerokosci 5mm, minimum co 50m stosowac szczeliny dylatacyjne nad szczelinami
dylatacyjnymi tawy betonowe;j.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach nalezy stosowac krawezniki o dtugosci 50cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 6-12cm, a przy przejéciach dla pieszych 2cm.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Nalezy sprawdzi¢:

a) krawezniki betonowe:

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z o.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz



110

Miasteczko Ruchu Drogowego na terenie Odziatu Terenowego WORD
w Grudzigdzu przy ul. Warynskiego 4

wyglad zewnetrzny na zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 991,
ksztatt i wymiary na zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 991,
Aprobaty Techniczne

komplet badan laboratoryjnych dostarczonych przez Wykonawce.

b) materiaty do posadowienia kraweznikdw, podsypek i wypetnienia spoin:

wytrzymato$é na sciskanie betonu C12/15 zgodnie z PN-EN 206- srednio co drugg partie betonu rozumiang jako ilos¢
betonu zuzytg w ciggu jednej dziatki dziennej i w przypadkach watpliwych,

konsystencje betonu - przy kazdym zatadunku,

wtasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodno$é jego wtasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami
odpowiednich norm,

piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawartos¢ zanieczyszczen obcych, zawartos¢ pytow mineralnych,, zawartosé
zanieczyszczen organicznych (wg PN-EN 1744-1) — 1 raz przed przystgpieniem do robét dla partii nie wiekszej niz
1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy,

wytrzymatos¢ podsypki cementowo-piaskowej na Sciskanie na serii 6 prébek (3 dla R7 i 3 dla R28) - 1 raz w czasie
budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymatosé powinna wynosi¢ min. R7>10 MPa, R28 > 14MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ co 20mb:

a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gdérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne odchytki niwelety tawy
+1cm na kazde 100mb,

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ £1cm na kazde 100mb,

c) wymiary tawy, dopuszczalne odchytki:

- dla wysokosci - £10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci- 220% szerokosci projektowane;.

d) réwnosc gérnej powierzchni tawy mierzona tatg 3m - nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 1cm na kazde 100mb.

6.2.2. Kontrola utozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20mb :

a)  zgodnos¢ niwelety gdérnej ptaszczyzny kraweznikdédw z Dokumentacjg Projektowg, dopuszczalne odchytki niwelety £1cm na
kazde 100mb,

b)  usytuowanie w planie - odchytki nie mogg przekracza¢ +1cm na kazde 100mb,

c) rownos¢ gérnej powierzchni kraweznikow mierzona tatg 3m - nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 0,5cm na kazde 100mb.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego lub kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiodr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

*

*

*

wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1m kraweznika uwzglednia:

—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,

—  wykonanie wykopu pod tawe ,

—  wykonanie szalunku pod tawe betonowg,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C12/15,

—  przygotowanie, rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3cm po zageszczeniu,
—  ustawienie kraweznikdw w pionie lub na ptask,

—  zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika i ubicie,

— wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg ST
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 14157 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na Scieranie

PN-EN 206 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 991 Oznaczanie wymiarow prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego betonu
komédrkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku..

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna

D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

(CPV 45233100-0)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych w ramach projektu budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziatu

Terenowego WORD w Grudzigdzu przy ul. Warynskiego 4.

1.1. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt

wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych 8x30cm na

fawie betonowe;j .

Szczegotowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

- wykonanie tawy betonowej z betonu C-12/15 pod obrzeze

- ustawienie obrzezy 8x30cm na tawie betonowe;j

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy betonowych

1.3.2. Koryto chodnika— element uformowany w podfozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.

1.3.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu .

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2.MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST DM.00.00.00. , Wymagania Ogdlne”
pkt 2.

2.2.Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:

-obrzeza 8x30cm odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340

-beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymatosci na $ciskanie C12/15, klasa ekspozycji XF1.

-podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

-deskowania systemowe lub deski iglaste obrzynane Il kl. do wykonania szalunku tawy.

- gumowe obrzeza 5x25x100cm z granulatu gumowego pochodzadzego z recyklingu

2.3.Betonowe obrzeza chodnikowe -wymagania techniczne

2.3.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw
powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé:

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen dla gat.1

Dopuszczalna odchytka na dtugosci obrzeza I: +£8mm

Dopuszczalna odchytka na szerokosci i wysokosci obrzeza b, h,: £3mm

Wklestos$¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi: 2

Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne niedopuszczalne graniczacych pozostate
powierzchnie:

- nie wiecej niz: 2

- dtugos¢, nie wiecej niz: 20mm

- gtebokos¢, nie wiecej niz: 6mm

2.3.2.Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:
grubos¢ 2,5cm, szerokos¢ 5cm, dtugosé minimum 5cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.3.3.Beton

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-EN 206-1:2003 klasy min. C20/25. Dopuszcza sie stosowanie obrzezy
wibroprasowanych posiadajacych odpowiednig Aprobate Techniczng. Wymagania:

-beton o klasie wytrzymatosci na $ciskanie min. C20/25 Parametry okre$lone na gotowym prefabrykacie:

-nasigkliwosé < 5,0%,

-mrozoodpornos¢ = F150

-$cieralnos¢ na tarczy Boehmego: < 3mm
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-nos$nos¢ obrzeza: 8x30x100 cm = 4,5 kN 8x30x75 cm > 6,2 kN
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji wyniki badan uzytych obrzezy.

2.4.Materiaty na tawe

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowa¢ beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymatosci na $ciskanie C12/15,
klasa ekspozycji XF1.

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Cement klasy 32,5 N lub R rodzaju CEM | wg PN-EN 197-1:2002

2.5.Materiaty na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 jak dla gatunku 2, o wskazniku
réznoziarnistosci U > 3.

Nalezy uzy¢ cementu portlandzkiego CEM 132,5 N lub R.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Jezeli stosowana jest woda pitna, nie istnieje
potrzeba jej badania oraz okreslania cech zgodnie z w/w norma.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Elementy betonowe mogg by¢ przewozione dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscia w kierunku osi podtuznej srodka
transportowego. Sposdb ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny
by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami. Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich
opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty co najmniej co 50
sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkg;ji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Koryto

Koryto pod podsypke nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w
planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co najmniej Is > 0,97.

5.2. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke z piasku gr. 3cm rozscielajac piasek bezposrednio w wykopie. Podsypke
zagesci¢ ubijakiem mechanicznym lub recznym. Ustawienie obrzezy nalezy wykonaé ze spoinami szerokoéci ok. 5mm. Swiatto
obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ 1cm .Tylna Sciane obrzezy nalezy obsypac gruntem i ubic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty powinny posiadaé¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan zgodnie z

punktem 2.1. niniejszej ST.

6.2. Kontrola materiatéw

Nalezy sprawdzic:

a) obrzeza:

e wyglad zewnetrzny,

e  ksztatt i wymiary,

e  deklaracje wtasciwosci uzytkowych

e komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawce.

b) materiaty do podsypek i wypetnienia spoin:

e  piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, zawarto$¢ pytdéw mineralnych dla piasku do
zaprawy , zawartos¢ zanieczyszczen organicznych (wg PN-EN 1744-1) — 1 raz przed przystgpieniem do robét dla partii nie
wiekszej niz 1500Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodfa dostawy,

e  wiasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodnos$¢ jego witasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymogami
odpowiednich norm.

6.3. Kontrola utozenia obrzezy

Nalezy sprawdzic:
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a)  wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci +1cm

b)  Swiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki =1cm na kazde 100mb,

c) usytuowanie w planie — co 20mb, odchytki nie mogg przekraczaé = 1cm na kazde 100mb,

d) réwnosé gornej powierzchni obrzezy tatg 3m — minimum w dwdch punktach na kazde 100 mb - nie moze przekracza¢ 1cm

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1m (metr) utozonych obrzezy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robdét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m utozenia obrzezy obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,

- wykonanie podsypki z piasku,

- wykonanie tawy z betonu C12/15

- ustawienie obrzezy na tawie z betonu C12/15,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

- wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 14157 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na Scieranie

PN-EN 206 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 991 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementdw zbrojonych z autoklawizowanego betonu
komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku..

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do prébki.

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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Szczegotowa Specyfikacja techniczna

D.09.01.01. WYKONANIE POBOCZY GRUNTOWTCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem poboczy gruntowych z pospétki w ramach projektu budowy miasteczka ruchu drogowego na
terenie Oddziatu Terenowego WORD w Grudzigdzu przy ul. Warynskiego 4.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem gruntowych poboczy
np. z pospotki zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie Scinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatow stosowanych do wykonania poboczy — kruszywo naturalne zageszczane mechanicznie.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet uzupetniania i wzmocnienia poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej SST powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

—  réwniarek do profilowania,

—  tadowarek czotowych,

—  walcow,

—  ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

—  przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystac¢ z dowolnych srodkéw transportowych przeznaczonych
do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie poboczy

Na uzupetnienie poboczy Wykonawca uzyje gruntdw opisanych w pkt 2.2 , uzgodnionych z Inzynierem. Uzywany grunt
powinien posiada¢ optymalng wilgotnos¢.

Grunt powinien by¢ réwnomiernie rozktadany na catej szerokosci pobocza oraz profilowany do wymaganego spadku
poprzecznego za pomoca rowniarek.

Zageszczenie gruntu o optymalnej wilgotnosci powinno by¢ dokonywane za pomocag walcéw, ktérych rodzaj Wykonawca
uzgodni z Inzynierem. Zageszczenie gruntu nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadac¢ jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze spadkiem zatozonym oraz nie
posiadaé sladéw két od walcow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz
opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug SST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe”, SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa
naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 prébki

2 Wilgotnos¢ optymalna mieszanki uzupetniajacej 2 prébki

3 Wilgotnos¢ optymalna gruntu w Scietym poboczu 2 probki

4 Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub uzupetnianych poboczach |2 razy na 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. | Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 Rownos¢ podtuzna co50m

Rownos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 1%.

6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod tatg nie
moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanych robdét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

—  Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,

— odwiezienie gruntu na odktfad,

—  dostarczenie materiatu uzupetniajacego,

—  roztozenie materiatu,

—  zageszczenie poboczy,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.09.01.02. WYKONANIE TRAWNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem trawnikéw w ramach projektu budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziatu
Terenowego WORD w Grudzigdzu przy ul. Waryniskiego 4.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

W zakres prac,wchodzg prace zwigzane z wykonaniem trawnikow siewem,
—  zakup i dostawa mieszanki traw — wybdér |,
—  wykonanie trawnika siewem,

1.4. Okreslenia podstawowe
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujacecharakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych izmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 1,5 m wysokosci, okres jejmagazynowania nie powinien przekraczaé 2 miesiecy

—  ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie,

—  dopuszczalna zawartosc¢ rozpuszczalnych soli w glebie: maks. 500 ppm.

=  Trawnik - sztucznie utworzone zbiorowisko roslin trawiastych réwnomiernie pokrywajacych podtoze, wsréd ktérych
przewazajg gatunki traw o matym przyroscie masy, lecz gestych pedachoraz silnie rozgatezionym systemie korzeniowym,
tworzgcewarstweroslinnaprzypominajgca kobierzec. Dzieki regularnemu koszeniu oraz innym metodom pielegnacji
trawnik  utrzymywanyjest w odpowiednim stanie aby médgt petni¢ funkcje zdrowotne, estetyczne,
rekreacyjne,biotechnologiczne i inne

= Humus - Prochnica, szczatki organiczne, gtéwnie roslinne, nagromadzone w glebie (lub napowierzchni gleby), pozostajgce
w roznych stadiach rozktadu, czyli humifikacji (biodegradacja).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczacewtasciwosci materiatu roslinnego

Materiat roslinny pozyskiwany bedzie ze szkétek objetych kontrola polskiego InspektoratuOchrony Roslin, opartych na produkcji

z rodzimego materiatu wyjsciowego. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢Zamawiajgcemuzrddto pozyskania materiatu

roslinnego.

Wady niedopuszczalne:

—  silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty z podktadki ponizej miejsca szczepienia,

—  $ladyzerowania szkodnikéw,

—  oznaki chorobowe,

—  zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,

—  martwice i pekniecia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

—  dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

—  zte zros$niecie odmiany szczepionej z podktadka.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadacnastepujgcecharakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna byczdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana wpryzmach nie
przekraczajacych 1,5 m wysokosci, okres jej magazynowania nie powinienprzekraczac 2 miesiecy

—  ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie mozeby¢ zagruzowana,przerosnieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie,

—  dopuszczalna zawartosc rozpuszczalnych soli w glebie: maks. 500 ppm.

2.3. Nawozy

Nawozy mineralne powinny by¢ dostarczone w oryginalnym opakowaniu z podanym sktademchemicznym ( zawartos¢ azotu,

fosforu, potasu, N.P.K ) i udziatem procentowym sktadnikow. Nawozy nalezyzabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w

czasie transportu i przechowywania. llos¢,termin oraz mieszanka nawozowa uzalezniona jest od zasobnosci zastosowanej ziemi

urodzajnej i winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera i Inspektora nadzoru. Nawozéw nie nalezyaplikowa¢ na mokre lub

wilgotne rosliny, poniewazmoze to skutkowaé ich poparzeniem. Nawozi¢nalezyrosliny suche, podla¢tmozna je dopiero pdznie;j.

2.4. Kora drzewna

Do sciotkowania powierzchni nalezyzastosowac kore sosnowa mielona kompostowana min. 9miesiecy o frakcji 20-40 mm.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczacesprzetu

Ogolne wymagania dotyczacesprzetu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nasadzeni drzew i krzewéw oraz wykonania trawnikow.

Wykonaweca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykazac¢siemozliwoscig korzystania znastepujacegosprzetu:
—  glebogryzarek,

— drobny sprzetreczny (topaty, grabie, siekierki, mtotki, taczki, drabiny, taczki, liny),

—  watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw.,

—  cysterny z woda pod cisnieniem oraz wezem do podlewania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw koniecznych do wykonania nasadzeni drzew i krzewéw orazwykonania trawnikéw

Materiaty powinny byéprzewozone odpowiednimi sSrodkami transportu, aby unikngé trwatychodksztatcen i dostarczy¢ materiat
w odpowiednim czasie oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchudrogowego.

Transport nie mozeuszkodzi¢ materiatu roslinnego, rosliny musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi
i przesuszeniem.

Sprzet transportowy musi mie¢ gabaryty umozliwiajgce przemieszczanie sie bez zaktdcaniaruchu drogowego o ciezarze nie
powodujgcymuszkodzen nawierzchni i nadmiernego zageszczania gruntu (w rejonie stref korzeniowych). Pojazdy o masie
powyzej 5 ton moggporuszacsie jedynie wobrebie jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.3. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow:

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sanastepujgce:

—  teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

—  przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowadsie 2 do 3 cm nadterenem,

—  teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

—  ziemia urodzajna powinna bycrozécielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozamimineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

—  przed siewem nasion trawy ziemie nalezywatowaé watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lubzagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

—  okres siania — najlepszy jest okres wiosenny najpdzniej do potowy wrzesnia, a nasiona nalezywysiewac¢ na wilgotna glebe
przy temperaturze powietrza okoto 10 °C.

—  naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 3 kg na 100 m2,

—  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka, co chronikietkujace nasiona przed
wysychaniem

—  po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, moznajuz nie stosowac
watu gtadkiego,

—  mieszanka nasion trawnikowych powinna mieénastepujacy sktad:

kostrzewa czerwona roztogowa — 20%

kostrzewa owcza — 15%

kostrzewa réznolistna — 15%

mietlica biatawa — 15%

wiechlina tgkowa — 20%

zycica trwata — 15%

AN N N NN

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.3. Kontrola robét w zakresie wykonania trawnikéw

W czasie wykonywania trawnikéw kontrola polega na sprawdzeniu:
—  oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

—  okresleniailoscizanieczyszczen (w m3),

— ilosci rozrzuconego kompostu,

—  prawidtowego uwatowania terenu,

—  zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami SST,

—  gestosci zasiewu nasion,

Kontrola robdt przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

—  prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

—  obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiaru:

—  dostawa ziemi urodzajnej - m3

—  wykonanie trawnikéw — m2

—  rozrzucenie kory - m3

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanieewentualnych poprawek bez hamowania
robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt.

Odbiorowi podlegaja:

—  jakos¢ materiatu roslinnego,

— ilos¢ posadzonych roslin,

—  sposdb sadzenia roslin.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST, jezeli wszystkiepomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.3. Wykonanie trawnikéw siewem

9.3.1. Reczne usuniecie warstwy darni z przerzutem na odktad (m2)

9.3.2. Zatadunek i wywéz urobku

Czynnoscdotyczaca 1m3 obejmuje:

—  roztadunek wywiezionej ziemi.

9.3.3. Przekopanie gleby

Czynnoscdotyczaca 1m2 obejmuje:

- reczne przekopanie gleby na terenie ptaskim w gruncie kat. Ill nie zadarnionym.
9.3.4. Wysiew nawozow mineralnych

Czynnoscdotyczaca 1ha obejmuje:

—  zakup i dostawe nawozéw mineralnych,

—  reczne wymieszanie nawozéw mineralnych lub wapna nawozowego na oraz wyréwnanie terenu.
9.3.5. Wykonanie trawnikow parkowych siewem

Czynnos$c¢dotyczaca 1m2 obejmuje:

zakup i dostawe nasion traw,

—  watowanie terenu watem gtadkim,

—  reczny wysiew nasion

—  watowanie watem — kolczatka lub zagrabienie

—  podlanie trawnika.

9.3.6. Rozplantowanie ziemi urodzajnej pod trawnik

Czynnoscdotyczaca 1m3 obejmuje:

—  zakup i dostawe ziemi urodzajnej,

—  reczne rozplantowanie ziemi

Ptatnoscnalezyprzyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/R-67020 — Materiat szkotkarski — Krzewy roz.

PN-R-67022 — Materiat szkdtkarski — Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
PN-R-67023 — Materiat szkdtkarski — Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
BN-65-9125-02

PN-R-67026:2002 Sadzonki drzew i krzewdw do zadrzewieni i zakrzewieni.
BN-72/9128-01 Cebule, bulwy i korzenie bulwiastych roslin ozdobnych.

ounkwNE
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D-10.10.10. NAWIERZCHNIA SYNTETYCZNA | ELEMENTY PLACU ZABAW
(CPV 37535200-9)

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy i nawierzchni
placu zabaw oraz montazu wyposazenia rekreacyjnego w ramach projektu budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie
Oddziatu Terenowego WORD w Grudzigdzu przy ul. Warynskiego 4.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych robdt i konstrukcji
drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania

beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.3 Zakres roboét objetych SST

Zakres robét obejmuje budowe nawierzchni :

-> poliuretanowej przepuszczalnej dla wody, na bazie granulatu EPDM oraz dostawe i montaz wyposazenia placu zabaw

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy, nawierzchni placu
zabaw , oraz dostawy i montazu wyposazenia placu zabaw a wiec:

» warstw podbudowy i nawierzchni placu zabaw na bazie z granulatu EPDM (parametry techniczne wg p-ktu 2.4)

» montazu obrzezy,

» dostawe i montaz wyposazenia placu zabaw

» kontrola jakosci robdt i materiatéw

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w SST-00.00 Kod CPV 45000000-7
Roboty budowlane, ,,Wymagania ogdlne”.

Uktad warstw nawierzchni i podbudowy wraz ze sposobem ich potgczenia,

Dostawa i montaz urzadzen placu zabaw zgodnie z dokumetnacja projektowa.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w specyfikacji
technicznej ,, Wymagania ogdlne" punkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST -00.00 Kod CPV 45000000-7.

2. MATERIALY — OGOLNE WYMAGANIA

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST -00.00 Kod CPV 45000000-7 Roboty budowlane
»Wymagania ogdlne” pkt 2

Wykonawca jest zobowigzany do: dostarczenia materiatéw zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych, stosowania materiatéw produkcji
krajowej lub zagranicznej, posiadajacych aprobate techniczna odpowiednich instytutéw badawczych, poinformowania Inzyniera ( Inspektora
Nadzoru) przed rozpoczeciem dostaw o proponowanych Zrédtach materiatéw oraz uzyskania zgode Inzyniera.

2.2 Wyposazenie placu zabaw

Urzadzenia zabawowe winny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i warunkami okreslonymi przez przepisy
dotyczace urzadzen rekreacyjnych ( normy , certyfikaty)

2.3 Podbudowy — wymagania.

2.3.1 Podbudowa pod nawierzchnie placu zabaw, nalezy wykonaé z nastepujacych warstw po korytowaniu:

a) warstwa ulepszonego podtoza — gr. 20cm zgodnie z SST.04.02.01

c) warstwa dolna podbudowy z kruszywa niezwigzanego o uziarnieniu 31.5/63mm gr. 15c¢cm zgodnie z SST 04.04.02B

d) warstwa gorna podbudowy z kruszywa niezwiazanego o uziarnieniu 4/31.5mm gr. Scm zgodnie z SST 04.04.02B

Wymagana tolerancja wynosi 3 mm na tacie2 m.

Na tak przygotowana podbudowe nalezy utozy¢ warstwe $cieralng placu.

2.4 Nawierzchnia bezpieczna pod strefe zabaw

Przewiduje sie budowe placu zabaw z wydzieleniem nastepujacych stref:

a) strefa funkcjonowania urzadzen, pokryta nawierzchnia bezpieczng, syntetyczng poliuretanowa - EPDM, kolorystyka zgodnie z rysunkiem w
projekcie budowlano-wykonawczym zgodna z Polskimi Normami,

b) pozostata czgs¢ placu, pokryta nawierzchnig bezpieczng, syntetyczng poliuretanowa - EPDM, kolorystyka zgodnie z rysunkiem w projekcie
budowlano-wykonawczym zgodng z Polskimi Normami,

W celu utatwienia sptywu wod opadowych nalezy zastosowaé na nawierzchni spadek min. 0,5 %. tgczna grubos¢ nawierzchni poliuretanowej
(wraz z warstwa amortyzujaca SBR) — min. 40 mm.

Amortyzacja upadku dziecka z wysokosci 1,40 m

Bezpieczna nawierzchnia poliuretanowa EPDM sktada sie z:

- Warstwy amortyzujacej grub. min 32 mm sktadajacej sie z czarnego granulatu gumowego SBR (grubo$¢ granulatu zgodnie z karta techniczng
produktu potaczonego zywica poliuretanowa — wykonanej bezspoinowo specjalng uktadarka mas tartanowych )

- Warstwy uzytkowej grub. 8 mm skfadajacej sie z granulatu kauczukowego EPDM $rednicy 1-4 mm i zywicypoliuretanowej. Warstwe te nalezy
utozy¢ bezspoinowo specjalng uktadarkg mas tartanowych,

Podstawowe parametry nawierzchni
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Twardos$¢ - 40 *Sh A

Wytrzymato$¢ na rozrywanie* -0,7 Mpa
Wydtuzenie przy zerwaniu* -110%

Scieralno$é' < 0,124 mm

Przyczepnos¢ miedzy warstwowa > 0,43 Mpa
Przepuszczalno$¢ dla wody Q15cmte
Wspétczynnik HIC 1,4 m

Zgodnos¢ z normg PN-EN 1177:2009

Parametry dotycza warstwy uzytkowej nawierzchni

Kolorystyka nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa.
Nawierzchnie placéw zabaw amortyzujace upadki musza odpowiadaé normie PN-EN 1177

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST - 00.00 Kod CPV 45000000-7 Roboty budowlane ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
w tym : Walec samojezdny wibracyjny 8 t, walec samojezdny statyczny 10t, uktadarka mas tartanowych

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST - 00.00 Kod CPV 45000000-7 Roboty budowlane , Wymagania ogdlne”pkt 4.

4.1. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

Materiaty i elementy powinny by¢ przewozone odpowiednimi Srodkami transportu, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego

Sposdb sktadowania wg p-ktu 2.3

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST-00.00 Kod CPV 45000000-7 roboty budowlane ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1 Organizacja rob6t

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczng przy udziale $srodkdéw, ktére zapewnia osiggniecie projektowanej wytrzymatosci,
uktadu geometrycznego i wymiaréw konstrukcji Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty podbudowy, nawierzchni i montazu wyposazenia .

5.2 Podtoze
Podtoze pod podbudowy moze stanowic grunt rodzimy lub nasypowy o WP | 35

5.3 Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa- patrz pkt.2.3
Rodzaj podbudowy musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi jak
w przepisach drogowych.

5.4 Obramowanie nawierzchni

Obramowanie nawierzchni stanowi obrzeze gumowe 5x25 cm na tawie betonowej z oporem w poziomie nawierzchni.
5.5 Uktadanie nawierzchni poliuretanowej zgodnie z zaleceniami producenta

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury okreslonej norma tj.+10 st.
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza - 65% .Pogoda bezdeszczowa.

STANDARD WYKONANIA URZADZEN:
- zgodnie z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z projektem oraz wymaganiami podanymi w punkcie 5.

Roboty podlegaja odbiorowi.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy materiaty posiadajq atest wyrobu wedtug punktu 2.1. niniejszej specyfikacji
technicznej.

6.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy materiaty posiadajq atest wyrobu wedtug punktu 2.1. niniejszej specyfikacji
technicznej.

6.2 Badania w czasie robodt

Sprawdzenie podtoza i podbudowy - polega na stwierdzeniu ich zgodnosci ze specyfikacjg techniczng. Sprawdzenie prawidlowosciwykonania
nawierzchni z wymaganiami robot nawierzchniowych z PN-EN 1177

6.3 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Niweleta nawierzchni. Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa odbudowy nawierzchni placu zabaw jest 1 metr kwadratowy (m2). Jednostka obmiarowa obrzezy jest 1 metr (m) biezgcy
obrzeza. Jednostka obmiarowa dla wyposazenia rekreacyjnego jest 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty objete SST podlegaja zasadom odbioru robét zanikajgcych. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.

Dokumentacja przekazywana Inwestorowi przy odbiorze powinna rowniez zawierac:

e atest higieniczny
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena ryczattowa okreslona w umowie.

10. Przepisy zwigzane

[¥*]PN-EN 1177:2009 Nawierzchnie placéw zabaw amortyzujgce upadki --Wyznaczanie krytycznej wysokos$ci upadku.

[*]Pr B-11- Nawierzchnie placéw zabaw. Wyznaczenie wysokos$ci upadku.

[*]PN-EN 1176-7:2009 Wyposazenie placéw zabaw i nawierzchnie -- Cze$¢ 7: Wytyczne instalowania, sprawdzania, konserwacji i eksploatacji.
[¥*]PN-EN 1176-3:2009 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie -- Cze$¢ 3: Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa i metody

badan zjezdzalni.

“Dokumenty dotyczgce nawierzchni poliuretanowej”:

1) certyfikat lub deklaracja zgodnosci z normg PN-EN 14877:2008 lub aprobata techniczna ITB, lub rekomendacja techniczna ITB, lub wyniki
badan specjalistycznego laboratorium potwierdzajace parametry oferowanej nawierzchni, np. Labosport, lub dokument réwnowazny;

2) karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta;

3) atest PZH dla oferowanej nawierzchni;

4) autoryzacja producenta nawierzchni poliuretanowej wystawiona dla wykonawcy na realizowang inwestycje wraz z potwierdzeniem gwarancji
udzielonej przez producenta na te nawierzchnie. PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

PN-B-1i112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchnidrogowych. Piasek.

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, Instytut

Badawczy Drog i Mostow, Warszawa, 1997.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje — zeszyt 60,Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa, 1999.

WTYMK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jakosci gryséow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drog., CZDP, Warszawa,1984.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999, poz. 430).
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-10.10.61. MALA ARCHITEKTURA
(CPV 45233000-9)

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem matej architektury w ramach projektu budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziatlu Terenowego
WORD w Grudzigdzu przy ul. Warynskiego 4.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem matej architektury, i obejmuja:

Dostawa i montaz koszy na $mieci, fawek, stojakéw na rowery oraz samoobstugowej stacji naprawy roweréw.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

1.5.1. Przepisy ogdlne.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5.2. Ogélne zasady wykonywania robét.

Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjq projektowg i SST oraz poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt, objetych niniejszg SST, s3:

tawki do placu zabaw:

- wymiary 1,65x0,89x0,90m

- gteboko$¢ fundamentowania -0,6m (beton C12/15)

- elementy stalowe ze stali ocynkowanej cynkoprimem

- kotwy ze stali ocynkowanej kapielowo

- noga konstrukcyjna z rury stalowej ocynkowanej

- siedzisko i oparcie z drewna klejonego,
impregnowanego, malowanego w kolorze bragzowym

- zaslepki z tworzywa sztucznego

- zgodne z normga PN-EN 1176:1-2009

tawki do miasteczka:
- wymiary 1,63x0,60x0,60m
- gtebokos$¢ fundamentowania -0,6m (beton C12/15)
- aplikacje z ptyty HDPE (znak stopu)
- kotwy ze stali ocynkowanej kapielowo
- nogi konstrukcyjne z profili stalowych
ocynkowanych cynkoprimem, malowane proszkowo
- siedzisko z drewna klejonego,
impregnowanego, malowanego w kolorze brgzowym
- zaslepki z tworzywa sztucznego
- zgodne z norma PN-EN 1176:1-2009

Kosze na $mieci

- pojemnos¢ ok. 50 litrow

- wymiary 0,34x0,52x1,00m

- gteboko$¢ fundamentowania -0,6m (beton C12/15)

- daszek ze stali ocynkowanej

- nogi z rur stalowych ocynkowanych

- obudowa z dziurkowanej blachy stalowej ocynkowanej

Stojaki na rowery
- wymiary 1,5x0,4x0,25m
- stal ocynkowana
- ilo$¢ stanowisk — 5
- mocowanie za pomocg $rub bezposrednio do podtoza
lub do tawy betonowe;j (gtebokosé fundamentowania -0,45m)

Samoobstugowa stacja naprawy roweréw
- Solidna, stabilna, catoroczna konstrukcja odporna na warunki atmosferyczne
- Stalowa konstrukcja o ksztatcie rury chroniaca narzedzia przed wptywem czynnikdw zewnetrznych
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- Stacja pozwala na wykonie takich napraw jak regulacja przerzutek, regulacja hamulcéw, dokrecanie wszystkich potaczen $rubowych,
pompowanie kot
- Mozliwos$¢ powieszenia i naprawy dwdch rowerdw jednoczesnie

Wymiary urzadzenia 0,32mx1,00m
Wysokos¢ urzadzenia min 1,58 m
Urzadzenie trwale przymocowane do gruntu

Minimalne wyposazenie:

Wszystkie narzedzia zabezpieczone linka ze stali nierdzewnej w oplocie PCV i zaci$nietymi tulejkami :
- klucz ptaski 13x10mm, 15mm, 10x11mm

- przybornik z imbusami 3, 4, 5, 6mm

- Srubokret krzyzowy

- Srubokret ptaski

- Srubokret TORX T25

- klucz nastawny

- tyzki do opon

- zabudowana pompka nozna z manometrem do 11bar.

Materiaty:

Konstrukcja: rura o $ciance min 3,2mm

Podstawa: blacha o grubosci min 10mm

Zabezpieczenie: malowanie proszkowe z podktadem cynkowym
Wsporniki: rura o sSrednicy min 33,7mm,

gumowe rekojesci do montazu rowerow

Beton:
Do wykonania fundamentéw pod elementy matej architektury oraz wykonania wiericéw $wietlikdw nalezy zastosowac beton C12/16.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét.

Nie stawia sie wymagan.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow.

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Materiaty nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem, zgodnie z zaleceniami producenta elementéw matej architektury.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania robét.

Elementy matej architektury nalezy zamontowaé zgodnie z instrukcja producenta. Dla elementéw tego wymagajacych nalezy wykonac
fundamenty betonowe z betonu C12/16. Roboty te nalezy wykonaé z zastosowaniem szalunkéw. Po wykonaniu szalunkéw nalezy osadzi¢ w
nich elementy wsporcze a nastepnie szalunek wypetni¢ mieszankg betonowg. Po stwardnieniu betonu nalezy rozebraé szalunek i wykonaé
koricowy montaz matej architektury . Roboty nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST oraz poleceniami Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét.

W czasie wykonywania robét nalezy zbadaé:

zgodnos¢ dostawy — wymiary i lokalizacja elementéw matej architektury z dokumentacjg projektows,

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,

poprawno$é wykonania fundamentéw betonowego,

prawidtowos$¢é montazu elementéw matej architektury.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét.

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest 1 kpl. (komplet) dostawy i montazu elementéw matej architektury.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementédw matej architektury,
wykonania deskowania pod fundamenty,

wykonanie fundamentéw betonowych,

montaz elementéw matej architektury,

uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badar i pomiaréw kontrolnych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 1: Pobieranie prébek.

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka.

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej — Czes$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej — Czes$¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia zageszczalnosci.
PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika rozptywowego.
PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 6: Gestos¢

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza — Metody cisnieniowe.
PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu — Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form
PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu — Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych.
PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu — Cze$¢ 3: Wytrzymatosé na Sciskanie probek do badania.

PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu — Cze$¢ 7: Gestos¢ betonu.

PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym

betonie.

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania.
PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci.
PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

PN-B-32250:1998 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-P-01715 Wtbkniny. Zestawienie wskaznikdéw technologicznych i uzytkowych oraz metod badan.

PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania.
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Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna

ST-01.01.04. BALUSTRADY, PORECZE
(CPV 45233000-9)

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru balustrad i poreczy
w ramach projektu budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziatu Terenowego WORD w Grudzigdzu przy ul.
Warynskiego 4.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t wymienionych w SST

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i montaz
balustrady dla niepetnosprawnych oraz poreczy na schodach terenowych. Nalezy réwniez zabezpieczy¢ antykorozyjnie
elementy stalowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Porecze, balustrady
W projekcie przewidziano zastosowanie typowej balustrady z aluminium oraz typowej poreczy dla niepetnosprawnych. Porecze
dla niepetnosprawnych nalezy wykona¢ z rur 60,3x3,6 mm bez szwu malowanych proszkowo.
Szczegoty, wymiary wg dokumentac;ji projektowe;j.
2.1.1. Do konstrukgji stalowych stosuje sie:
Wyroby walcowane gotowe ze stali klasy | w gatunkach St3S; St3SX; St3SY wg PN-EN 10025:2002
(1) Katowniki PN-EN 10056-2:1998 i w PN-EN 10056-1:2000 Kgtowniki dostarczane sg o dtugosciach:
do 45 mm - 3 do 12 m; powyzej 45 - 3 do 15 m z odchytkami do 50 mm dla dtugosci do 4,0 m; do 100 mm dla dtugosci
wiekszej. Krzywizna ramion nie powinna przekraczaé¢ | mm/m.
(2) Blachy uniwersalne
Blachy uniwersalne dostarcza sie w grubosciach 6-40 mm.
szerokosciach 160-700 mm i dtugosciach: dla grubosci do 6 mm - 6,0 m dla grubosci 8-25 mm - do 14,0 m z odchytka do 250
mm.
2.1.4. Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢ zaopatrzony kazdy element
lub partia materiatu. Atest powinien zawierac:
- znak wytwdrcy
- profil
- gatunek stali
- numer wyrobu lub partii
- znak obrébki cieplnej
Cechowanie materiatéw wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.
2.1.5. Odbiér konstrukcji na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokdtu ostatecznego odbioru konstrukcji w
wytwérni wraz z oswiadczeniem wytworni, ze usterki w czasie odbioréw miedzyoperacyjnych zostaty usuniete. Cechowanie
elementdéw farba na elemencie.
2.2. taczniki
Jako faczniki wystepuja: potgczenia spawane.
2.2.1. Materiaty do spawania
Do spawania konstrukcji ze stali zwyktej stosuje sie spawanie elektryczne przy uzyciu elektrod otulonych EA-146 wg PN-91/M-
69430. Zastepczo mozna stosowac elektrody ER-346 lub ER-546.
Elektrody EA-146 s3g to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych narazonych na obcigzenia
statyczne i dynamiczne. Elektrody powinny mie¢:
- zaswiadczenie jakosci
- spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych
- opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm i wymaganiami producenta.
2.3. Sktadowanie materiatéw i konstrukcji
Materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ wytadowywane zurawiami. Do wytadunku mniejszych elementéw mozna uzy¢
wciggarek lub wciggnikow. Elementy ciezkie, dtugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomocg zawiesi i usztywni¢ dla zabezpieczenia
przed odksztatceniem. Elementy uktada¢ w sposéb umozliwiajgcy odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny by¢ w
miare mozliwosci sktadowane w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania.
Elektrody sktadowaé¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem.
2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne materiatow
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Do wykonywania powtok malarskich na powierzchniach stalowych dopuszczalne jest stosowanie wytacznie systemowych
zestawOw malarskich.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do transportu i montazu stupéw

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac zurawi, wciggarek, dzwignikdéw, pod-nosnikéw i innych urzadzen.

3.2. Sprzet do robo6t spawalniczych

* Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwiac wykonanie ztaczy zgodnie
z technologia spawania

* Spadki napiecia pradu zasilajgcego nie powinny by¢ wieksze jak 10%.

* Eksploatacja sprzetu powinna byc¢ zgodna z instrukcja.

* Stanowiska spawalnicze powinny by¢ odpowiednio urzadzone:

- spawarki powinny staé na izolujagcym podwyzszeniu i by¢ zabezpieczone od wptywdw atmosferycznych

- sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

- stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi, zabezpieczone od wptywow
atmosferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacjg; Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.

3.2. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

Roboty zwigzane z wykonaniem zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowych mogg by¢é wykonane recznie lub
mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonania zamierzonych robot.

4. TRANSPORT

Elementy konstrukcyjne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Podczas transportu materiaty i elementy
konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg statecznosci. Sposdb sktadowania wg punktu 2.3.
Materiaty malarskie nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki sposéb aby zabezpieczyé opakowania
przed uszkodzeniem, a materiat przed wylaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ciecie

Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréw, zuzla, naciekow i rozpryskéw metalu po cieciu.
Miejscowe nieréwnosci zaleca sie wyszlifowad.

5.2. Pofaczenia spawane

(1) Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15 mm powinny by¢ oczyszczone z rdzy, farby i zanieczyszczen oraz
nie powinny wykazywac rozwarstwien
i rzadzizn widocznych gotym okiem.

Kat ukosowania, potozenie i wielko$¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchytki przyjmuje sie wedtug wtasciwych norm
spawalniczych. Szczeline miedzy elementami
nieukosowanych brzegach stosowaé nie wiekszg od 1,5 mm.

(2) Wykonanie spoin

Rzeczywista grubos¢ spoin moze by¢ wieksza od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo dopuszcza sie grubos¢ mniejsza: o 5% -
dla spoin czotowych o 10% - dla pozostatych

Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszczg sie w granicach grubosci spoiny.
Niedopuszczalne s3g pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.

(3) Wymagania dodatkowe takie jak:

- obrébka spoin

- przetopienie grani

- wymagana technologie spawania moze zaleci¢ Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika budowy.

5.4. Montaz konstrukgji

5.4.1. Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy:

- sprawdzi¢ stan fundamentoéw, kompletnos¢

5.4.2. Montaz

Przed przystgpieniem do montazu nalezy naprawic uszkodzenia elementéw powstate podczas transportu i sktadowania.

5.5. Przygotowanie powierzchni stalowych do malowania

Powierzchnie stalowe powinny byé oczyszczone, odttuszczone zgodnie z wymaganiami norm.
Bezposrednio przed pokryciem powierzchni materiatami do gruntowania, nalezy powierzchnie przedmuchac sprezonym

powietrzem.

Gruntowanie

Powierzchnie stalowe powinny by¢ gruntowane za pomocg Srodkéw gruntujacych, bedacych elementem danego zestawu
malarskiego zgodnie z kartg techniczng Producenta.

Wykonanie warstwy nawierzchniowej

Warstwa nawierzchniowa powinna by¢ wykonywana za pomocg materiatéw bedacych elementem danego zestawu malarskiego
zgodnie z kartg techniczng Producenta.

Metody nanoszenia materiatéw malarskich:

- malowanie pedzlem,

- nanoszenie watkiem,

- natryskiwanie.
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5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z projektem oraz wymaganiami podanymi w punkcie 5. Roboty
podlegajg odbiorowi.

Kontrola robot obejmuje:

- sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania,

- kontrole prawidtowosci przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania powierzchni),

- kontrole prawidtowosci wykonania zabezpieczenia (wizualna ocena wykonania pokrycia z oceng jednorodnosci wykonania
powtok, stwierdzeniem braku pecherzy, ztuszczen itp.),

- 0znaczenie rzeczywistej grubosci powtoki (grubosé powtoki winna by¢ zgodna z wartoscig podang w dokumentacji projektowej
i zgodna z zaleceniami Producenta; grubos¢ te okresla sie jako $rednig arytmetyczng z kilku pomiaréw w miejscach wskazanych
przez Inzyniera; grubos¢ okresla sie metodami nieniszczgcymi; sprawdzenie grubosci powtoki malarskiej wg normy PN-EN 1SO
12944-7:2001.

- oznaczenie przyczepnosci powtoki malarskiej.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST ,2Wymagania ogoblne”
(ST-00).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce o podano w ST ,,Wymagania ogdlne”(ST-00).

Do odbioru koricowego Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego przedktada wszystkie dokumenty techniczne, Swiadectwa
jakosci materiatéw, jak réwniez dziennik wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego oraz protokoty odbioru czesciowego.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”(ST-00).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06200:2002  Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy.
PN-91/M-69430  Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne badania i wymagania.
PN-75/M-69703  Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia

PN-EN I1SO 8504-1:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb

i podobnych produktéw. Metody przygotowania powierzchni. Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Metody przygotowania powierzchni. Czes¢ 2: Obrdbka strumieniowo-$cierna.

PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych systemoéw
malarskich. Czes¢ 1: Ogdlne wprowadzenie.

PN-EN 1SO 12944-5:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocy ochronnych systemoéw
malarskich. Czes¢ 5: Ochronne systemy malarskie.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

ST-01.01.05. KONTENERY

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru konteneréw w
ramach projektu budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziatu Terenowego WORD w Grudzigdzu przy ul.
Warynskiego 4.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t wymienionych w SST

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na celu wykonanie i montaz
kontenerdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robot, ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Kontener

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robot muszg byé zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji
i dokumentacji projektowe]. Ponad to, kontener (i jego montaz) powinien spetnia¢ rowniez wszystkie zaostrzenia
i wymagania stawiane przez producenta.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST ,,Wymagania ogdlne”p.3.
Roboty mozna wykonywac recznie lub przy pomocy dowolnego sprzetu.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne”p.4.
Elementy mozna przewozi¢ przy uzyciu dowolnego Srodka transportu zaakceptowanego przez producenta.

5. WYKONYWANIE ROBOT.

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonywania robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne”p.5.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1 Jednostkg obmiarowg robot jest 1szt. Wykonanego kontenera (przywiezionego na budowe oraz ustawionego
zgodnie z projektem).

Ilo$¢ robdt okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i
sprawdzonych na budowie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.
9.1. Ptaci sie za ustalong ilo$¢ konteneréw. Cena obejmuje.

- zakup i dostarczenie materiatéw,
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- montaz kontenerow
- uporzadkowanie stanowiska pracy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne
ST.01.01.06 BETON KONSTRUKCYJNY C25/30
CPV 44114100-3, 45262300-4

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru konteneréw w
ramach projektu budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziatu Terenowego WORD w Grudzigdzu przy ul.
Waryrnskiego 4.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt, oraz kontroli ich jakosci i jakosci materiatow
zwigzanych z:

—  wykonaniem mieszanki betonowej,

— uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

—  pielegnacja betonu,

—  pracami pomiarowymii pomocniczymi,

— wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w SST.
Zakres robot obejmuje:

— wykonanie fundamentéw pod kontenery

Klasy betonu poszczegdlnych elementéw wg dokumentacji technicznej.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe jak w SST D-M.00.00.00.

1.5. Ogdélne wymagania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robdt, oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjq projektowg, SST i zaleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace betondéw wg SST B-00.01

Beton C25/30 (B-30) winien spetni¢ nastepujace wymagania :

—  nasigkliwosé < 4%

—  przepuszczalnosé wody mierzona w stopniach wodoszczelnosci — W8

—  mrozoodporno$é mierzona metodg zwyktg powinna wykazywac stopieri mrozoodpornosci F-150 wg PN-91/5-10042

2.MATERIALY

Sktadniki mieszanki betonowej (cement, kruszywo i woda) wg SST-B-08.00.01

Beton C25/30 (B-30)

Cement powinien byc¢ sprawdzony pod katem poziomu zawartosci sktadnikow decydujacych o trwatosci betonu. Cement winien
posiadaé aprobaty techniczne dopuszczajgce stosowanie w inzynierii komunikacyjnej i budownictwie mostowym wydane przez
Instytut Badawczy Drog i Mostéw w Warszawie.

Do wykonania betonu C25/30 (B-30) winien by¢ stosowany min. cement klasy 42,5 niskoalkaliczny ( CEM | 42,5 NA).

Kruszywo dla betonu C25/30 (B-30) wg SST-B-08.00.01

Przy uwzglednianiu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania PN-EN 206-1.

Ziarna kruszywa nie powinno by¢ wieksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

— % odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania
Kruszywo winno posiada¢ marke min. 20.

Woda wg SST-B-08.00.01

Domieszki i dodatki do betonu wg SST-B-08.00.01

Materiaty do wykonania deskowania wg SST-B-08.00.01

SPRZET
3.Rodzaj sprzetu i wymagania wg SST B-00.01

4, TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu wg SST B-08.00.01

5.WYKONANIE ROBOT
Obowigzujg wszystkie zasady i wymagania zawarte w pkt.5. SST B-08.00.01. dotyczace wykonania i pielegnacji
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagane wtasciwosci betonu, oraz zakres kontroli rodzaje badan mieszanki betonowej i betonu wg pkt.6. SST B-08.00.01.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m’ wbudowanego betonu klasy okreslonej w Komentarzu do pozycji Przedmiaru Robot. llosé¢ betonu
okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych
W naturze.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorom podlegaja:

—  materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),

—  dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,
Do odbioru korncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajagce parametry zastosowanych materiatéw do
wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych
wykonanych elementow. Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00.”"Wymagania ogdlne” Jednostkg obmiaru jest 1 m?® betonu
wbudowanego w obiekt. Ptaci sie za wykonang i wbudowang ilos¢ betonu zgodnie z projektem i obmiarem ilosci betonu.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robdt wedtug pkt. 8. SST D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

— dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

—  oczyszczenie wykopu (wykonanie warstwy chudego betonu oraz zbrojenia jest ptatne oddzielnie)
—  wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej,

— dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej, z zageszczeniem i pielegnacja,

—  oczyszczenie stanowiska pracy,

— wykonanie badan laboratoryjnych betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Normy i przepisy dotyczace betonu i konstrukcji betonowych wg SST B-08.00.01
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

ST.01.01.07 STAL ZBROJENIOWA. WYMAGANIA OGOLNE
CPV 44332000-6

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru konteneréw w
ramach projektu budowy miasteczka ruchu drogowego na terenie Oddziatu Terenowego WORD w Grudzigdzu przy ul.
Warynskiego 4.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontaktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robd6t zwigzanych z przygotowaniem, montazem oraz
kontrolg jakosci robot i materiatéw przy wykonywaniu zbrojenia betonu pretami wiotkimi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40 mm.
1.4.2.Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej naprezen czynnych.

2. MATERIALY
2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny by¢ zgodne z wymogami norm PN-H 93220:2006, PN-EN 10080:2007, PN-B
03264:2002, PN-EN 1992-1-1:2005(U) - Eurokod 2;

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastepujace gatunek stali oraz srednice pretéw:

A-llIN (B500SP) w asortymencie $rednic @ 6 + @ 32 oraz A-1 S235JR(St3SX) w asortymencie $rednic @ 8 + @ 32

2.1.1. Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy AllIN gatunku B500SP o nastepujacych parametrach:
—  $rednica pretaw mm 6 + 32,

—  charakterystyczna granica plastycznosci f« [ MPa ]500

—  obliczeniowa granica plastycznosci f,a [ MPa 1420

—  stosunek miedzy wartosciami wytrzymatosci na rozcigganie i granicy plastycznosci (f/f  1,15-1,35

— wydtuzenie procentowe catkowite przy maksymalnej sile ex[%] 8

—  obcigzenie dynamiczne min. 2 min cykli

—  obciazenie cykliczne min. 3 cykle

—  spajalnos¢ gwarantowana C,4<0,50

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy Al gatunku S235JR o nastepujacych parametrach:
—  $rednice preta w mm 10-32,

—  granica plastycznosci Re = min 225MPa,
—  wytrzymatosc¢ na rozcigganie Rm =340 - 470 MPa,
—  wydtuzenie A5=min. 26%

1.2. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego zwanego wigzatkowym (jezeli nie stosuje sie
potaczen spawanych lub zgrzewanych).

2.3. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych. Podktadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow. Nie dopuszcza sie stosowania pretdw stalowych jako podktadek
dystansowych. Przy czym przy duzej masie zbrojenia np. taw fundamentowych dolne podktadki dystansowe powinny by¢
betonowe, ze wzgledu na to, ze plastikowe ulegaja zgnieceniu ciezarem zbrojenia.

2.4. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H 93220:2006.
Przeznaczona do odbioru partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢ podane:
—  nazwa wytworcy,

—  oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, PN-84/H-93000

—  numer wytopu lub numer partii,

—  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan, oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
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—  masa partii,

—  rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw musza znajdowac sie nastepujgce
informacje:

—  znak wytwdrcy,

—  $rednica nominalna,

—  znak stali,

—  numer wytopu lub numer partii,

—  znak obrdébki cieplnej.

Kazda wigzka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowania farba olejna. Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
badania:

—  sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,

—  sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,

—  sprawdzenie wymiarédw i masy wg normy jak wyzej,

—  proba rozciggania wg PN-80/H-04310,

—  proba zginania na zimno PN-78/H-04408.

Do badan nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobrac z réznych miejsc. Jakos¢ pretéw
nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

3. SPRZET

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace
w budownictwie ogélnym i musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wszystkie rodzaje sprzetu jak gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne, oraz posiadaé fabryczng
gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ warunki BHP jak np. powinien posiada¢ ostony zebatych i pasowych
zespotéw napedowych, oraz uziemienie urzgdzen elektrycznych. Miejsca lub urzadzenia szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi
powinny by¢ specjalnie oznaczone.

Wyzej wymieniony sprzet powinien by¢ kontrolowany przez osobe odpowiedzialng za BHP na budowie. Osoby postugujace
sie sprzetem powinny by¢ prawidtowo przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogodlne warunki transportu wedtug SST D-M.00.00.00 pkt. 4.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania zbrojenia oraz juz wykonanych wktadek
zbrojeniowych powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie zbrojenia
5.1.1. Czyszczenie pretow zbrojeniowych

Prety stalowe przed ich uzyciem do wykonania wktadek zbrojeniowych nalezy oczys$ci¢ z kurzu, ziarni, zgorzeliny, luznej rdzy,
ttustych plam lub innych zanieczyszczen. Czyszczenie pretéw musi byé wykonane metodami nie powodujacymi zmian
we wiasciwosciach technicznych stali np. przez piaskowanie. Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcz. Stal tylko zabtocong mozna zmyé strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe s3 réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej
akceptowane przez Inzyniera. Przygotowane do wbudowania elementy zbrojeniowe i sktadowane na placu budowy na okres
powyzej 5 dni nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. W tym celu dopuszcza sie powlekanie ich mleczkiem cementowym, ktére
przed zamontowaniem nalezy usunaé.

5.1.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomoca
kluczy, mtotkéw i prosciarek.

5.1.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzgdzanie w tym celu planu ciecia
pretéw zbrojeniowych. Prety ucina sie z doktadnoscig do1,0 cm.

Ciecie przeprowadza sie przy uzyciu nozyc mechanicznych. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krétsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenia zalezne od wielkosci i ilosci odgie¢. Wydtuzenie
pretéw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza Tabela 1.

Tabelal. Wydtuzenia pretéw w (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat.

Srednica preta Kat odgiecia
mm
45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
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14 0,5 1,5 1,0 2,0
16 0,5 1,5 1,0 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,0 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3,5 5,0 6,0

5.1.4. Odgiecia pretéw, haki

Odgiecia pretéw i haki nalezy wykonywac z zastosowaniem trzpieni o odpowiedniej srednicy okreslonej w normie PN-91/S-
10042. Na zimno na budowie mozna wykonac odgiecia pretéw o Srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy wiekszej powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnetrzna $rednica odgiecia pretéw zbrojenia gtéwnego poza odgieciem
w obrebie haka powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 5ddlastali klasy A-0i A-I,

— 10d dla stali klasy A-ll,

—  15d dla stali klasy A-IIIN B500SP.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktdrych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego nalezy stosowac $rednice zagiecia rowng co najmniej 20 d.

Wewnetrzna Srednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwrdcié¢
uwage przy odbiorze hakéw (odgiec) pretdw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas
wyginania.

Minimalne s$rednice trzpieni uzywanych przy wykonaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 2 wg (PN-91/5-10042) ztgczona
ponizej.

Tabela 2. Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia.

Srednica preta Stal gtadka miekka Stal zebrowana
zaginanego w [mm] R,=240 MPa
R,<£400 MPa 400<R<500 MPa R.>500 MPa
d <10 dp-3d do-3d do-4d do-4 d
10 <d <20 dp-4d do-4d do-5d do-5d
20<d <d dp-5d do-6d do-7d do-8d
d>28 do-8d

d - oznacza $rednice preta w [mm]
5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1. Wymagania ogélne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng wg (PN-91/5-10042).

Wymaga sie nastepujgcych klas stali w zaleznosci od typu elementu : A-O (dla elementéw drugorzednych, niekonstrukcyjnych),
A-l, A-ll, A-IlIN (wg PN-H 93220:2006, PN-91/S-10042, PN-89/M-84023/6) dla elementéw nosnych.

Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ doktadne otoczenie poszczegdlnych jego pretdw przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie obiekty inzynierskie wykonane z betonu. Konstrukcje niezelbetowe musza
posiadad zbrojenie zabezpieczajgce przed pojawieniem sie rys.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku
stali pod warunkiem uzgodnienia z projektantem i otrzymania pisemnej akceptacji Inzyniera.

Zaleca sie zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o $rednicy nie wiekszej niz 32 mm.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej pretéw zbrojenia elementu zelbetowego zgodnie z normg PN-91/5-10042 powinna
wynosi¢ co najmniej:

- 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdér masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdér masywnych,

- 0,05 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigardéw,

- 0,025 m - dla strzemion dzwigarow gtéwnych i zbrojenia ptyty pomostu.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Wymagania dotyczace robdt zbrojarskich nalezy przyjmowaé wg normy PN-63/B-06251 "Roboty betonowe i zelbetowe.
Wymagania techniczne", oraz zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami BHP.

5.2.2. k3czenie pretow za pomocg spawania

W obiektach inzynierskich dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
— czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne —tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne —tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne —tukiem elektrycznym,
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- zaktadkowe spoiny dwustronne — tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolistg,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.3. t3czenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem wigzatkowym w formie oplotu ze skokiem 1 c¢cm) pretow
prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Dtugos¢ taczenia pretéw wg PN — 91/S —
10042.

5.2.4. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Nalezy stosowac
drut wigzatkowy, goty, wyzarzony o Srednicy 1, 1,2 lub 1,5 mm. Drut wigzatkowy o $rednicy 1i 1,2 mm uzywa sie do taczenia
pretdéw o srednicy do 12 mm. Przy srednicach wiekszych nalezy stosowaé drut o $rednicy 1,5 mm. W szkieletach zbrojeniowych
belek i stupdw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI
Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 3.
Tablica 3. Dopuszczalne tolerancje w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia

Ciecia pretow (L — dtugosc preta wg projektu) dla L<6,0m w=1£20mm
L>6,0m w=130mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w dla L<0,5m w=110mm
projekcie) dla 0,5m < L<1,5m w=115mm
dla L>1,5m w=120mm
Usytuowanie pretow
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do w<5mm
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h — jest catkowitg gruboscia dla h<0,5m w=10mm
elementu) dla 0,5m < h<1,5m w=15mm
dla h>1,5m w=20mm
c) odstepy miedzy sgsiednimi réownolegtymi pretami  (kablami) (a | dla dla Dla dla
— jest odlegtoscig projektowang pomiedzy powierzchniami a<0,05m a<0,20m a<0,40m 2>0,40m
przylegtych pretow) w=t5mm w=+10mm w=1£20mm w=130mm
d) odchylenie w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym dla dla Dla dla
punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b — oznacza b<0,25m b<0,50m b<1,5m b>1,5m
catkowita grubosc¢ lub szerokos¢ elementu) w=+10mm | w=+15mm w=£20mm w=£30mm

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace wytyczne:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3 %,

—  rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm,

— dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczac¢ +25 mm,

—  liczba uszkodzonych skrzyzowann w dostarczonych na budowie siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku
do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogodlnej
ich liczby na tym precie,

—  rdznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

— rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Obowigzkiem nadzoru inwestorskiego jest dokonanie odbioru zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania. Z dokonanego

odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét z dotgczonymi atestami materiatow. Niezaleznie od protokotu nalezy dokona¢ wpisu

do Dziennika Budowy z wnioskiem dopuszczajagcym zbrojenie do zabetonowania.

Jezeli dokonane odbiory zbrojenia daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢

jeden odbiér dat wynik ujemny, wykonane roboty uznaé za niezgodne z wymaganiami normy i kontraktu. W takiej sytuacji

Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar prowadzi sie dla rzeczywistej dtugosci ciggdw pretow tgcznie z hakami po zmontowaniu (bez wliczania tgczen
i zaktaddw). Pomierzone dtugosci poszczegdlnych Srednic mnozone przez masy jednostkowe dajg w wyniku catkowitg mase
w tonach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnosc robét z projektem i specyfikacjg

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, SST, oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
8.2. Odbiodr robat zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu s3:
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—  pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodnie z projektem i SST,
— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robét

Zakres w/w robot okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez niego. Odbidr koricowy
odbywa sie po pisemnym potwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakoriczenia robét zbrojarskich i pisemnym jego
zezwoleniu na rozpoczecie betonowania elementdéw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ptaci sie za 1 kg dostarczonego materiatu, oczyszczonego, docietego, wygietego i zmontowanego zbrojenia, zwigzanego drutem
wigzatkowym lub taczonego przez spawanie w ilosci do 35% taczen oraz przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw
wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

LNV AEWNR

PN-88/H-01105 Stal

PN-89/H-84023/06 - Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215 - Prety stalowe walcowane na gorgco w podwyzszonych temperaturach.
PN-80/H-04310 -Prdba statyczna rozciggania stali.

PN-78/H-04408 -Technologiczna préba zginania.

PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru Wymagania podstawowe.
PN-76/H-01001 Stal.
PN-90/H-01103 Stal.
PN-87/H-01104 Stal.

Postacie i stany kwalifikacyjne oraz ich oznaczenia.
Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.
Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie i transport.
10. PN-92/H-01106 Stal.
11. PN-92/H-01107 Stal.
12. PN-84/H-04308 Stal.

Ogodlne warunki techniczne dostaw wyrobdow.
Rodzaje dokumentéw odbioru.
Pobieranie prébek do badan wtasciwosci mechanicznych.

13. PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

14. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

15. PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na goraco.
16. PN-75/H-93200/00 Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Wymiary.
17. PN-82/H-93200/02 Walcéwka i prety stalowe ogdlnego zastosowania. Wymiary.

18. PN-H 93220:2006 - Stal B5S00SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety i walcéwka zebrowana"

19. PN EN 10080:2007 - Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogdlne

20. PN-EN 10025-1:2007 -2:2005 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych — warunki dostawy

21. PN-EN 10027-1:2007 - Systemy oznaczania stali- Cze$¢ 1: Znaki stali
22. PN-EN 1027-2:1994 — Systemy oznaczania stali- System cyfrowy

23. PN-B 03264:2002 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie"
24. PN-H-93220:2006 Stal B5S00SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety i walcéwka zebrowana
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